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XAPAKTEPUCTUKK

NMPEAUMCTBA

ACHA CTPYKTYpa Ha pa3nnyHuTe
BUZOBE ypoLyt

— NeCHO ce pa3no3HaBaT il HaManABaT BPEMETO 3a
OpraHu3vpaHe Ha yuebHaTa cpesa

rpaduyen auaiH

— HefieNNMa YacT oT 0bLuaTa rpadiyHa KoHLenLys Ha
yuebHMLUTE MO XMMKA 33 MbPBI TUMHA3VaNeEH eTan

pa3no3HaBaema CbbpiKaTenHa
KOHLLeNnwuA B ypouuTe
33 HOBM 3HaHUA

— 06eMBT Ha ypouHaTa (TaTus e (bobpaseH CbC cneuudukaTa
Ha KOHKPETHNUTE 3HaHWS

— U3rpax/aT yMeHIA 3a yeTeHe Ha rpadukm, 3a pabota Cbe
CXeMi 11 TabRILY, 33 CNefIBaHE Ha MHCTPYKLIAM, aNropuTMM

YNBTBAHNA W aITOPUTMIA B YPOLIUTE 34
ynpaxHeHua

— HaCoYyBat yYeHNLUTE KaK [ia peLiaBaT 3ajaui
— OPUEHTNPAT B YCMELIHOCTTA Ha AeiiHocTuTe ype3 aafeHn
0TroBopu

ATPAKTUBHN 1 JIECHN na60parop|-m
ynpaxHeHua

- 6bp3a NoAroToBKa Ha na60paTopH0 n3cneaBaHe C U3HeCeHn
HeobxoaMMm MaTtepunani 1 peakTiuBn 0T OCHOBHIA TEKCT

— ONUTK, CBbP3aHN C KOHKPETHWN NPUNOXEHUA BbB
BCEKNAHEBIETO

Pa3Ho06pa3HI MPOEKTHN AeiHOCTH

— pa3BUBAT MaTeMaTUYecKin 1 MPUPOAOHAYYHIN yMEHNS,
yMeHuA 3a paboTa B ek, 3 TbPCeHe U NpeacTaBaAHe
Ha MHOpMaL|na upe3 GpoLuypu, J0KNaju, noctepn i
KOMMKTbPHM Npe3eHTaLum

0600LLMTENHY 1 CPaBHUTENHU
Tabnuum B ypouuTe 32 06061eHNe

— 6bp3 nperosop Ha ronam obem MHGopmauus
— JOCTUraHe Ha BICOKO HIBO Ha 0600LLeHOCT Ha 3HaHNeTo

KOHTPON 1 OLleHKa lMopnomarat oLeHKaTa 1 CaMooLieHKaTa upes:
— Tabnnua ¢ HeobXxoAMMMUTE 3HAHNA U yMEHNA
— TeCTOBM 3a/1auv 11 3a71auu C 0TBOPEH OTrOBOP
— KpuTepuM 3a OLieHKa
py6pukn — aKTyanu3mpar 0CHOBHa MHdopmaLna
Jpunomuerte cn’, — nudepeHLpaT 0CHOBHOTO OT A0MbAHUTENHOTO 3HaHe
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,Hali-BaXHoTo HakpaTko”,  Hayuete
noseue” u,Bbnpocu 1 3apaun”

— YNeCHABAT yUYeHeTO C NpaBuIHA NOAPEAEHOCT Ha 3aJauuTe U
BbNpOCHUTE N0 TPYAHOCT
— (Bbp3aHu € 1Ta Ha yueHuLuTe

Knura 3a yuutens
CbAbpKa 061N MeTognYecky
benexku no TemuTe oT yuebHuKa

— NPUMEPHO FOAMLLHO pa3npesenexite
— 5 JOMbAHUTENHN TeCTa B 1B BaphaHTa CbC 3aaum ¢
M36Mpaem 1 0TBOPEH OTFOBOP B MOMOLL Ha yuuTeNA

PaboTHu nucToBe

— (CbabpikaT 3a1aum BbPXY TemMIUTe 32 HOBYU 3HAHWA, KOUTO MOraT
[ia Ce U3N0A13BaT CAMOCTOATESHO AW NOZ PbKOBOACTBOTO HA
yuuTens

— 32 pa3bupaHe 1 3aTBbPX/AaBaHe Ha 3HaHWATA

—3a noptonno

— 32 OL)eHABAHE Ha YUeHIKa.




XAPAKTEPUCTUKIW HA YHEBHNA KOMITJIEKT

Yeaxcaemu ydumenu,

Yuebnuam xomniexm no xumus u onazéane Ha OKOAHAMA cpeda 3a 10. kaac exaou-
ea yli€6H1/lK, €JAeKMPOHEH 6apuarnt Ha yqe6Hu}ca U KHuea 3a ydumenA. Kaxeu ca ocobe-
HOCmume Ha 8ceKu om max?

YueOHUKBT ,, XUMHS U ONa3BaHe HA OKOJIHATA cpena® 3a 10. kaac

V4eOHUKBT € OCHOBEH M3TOYHMK Ha MH(OpMAIMS 10 IpeaMeTa 1 € CTPYKTYpPHUpaH B
CBHOTBETCTBHE C TTOCIIEIOBATETHOCTTA HA TEMHUTE 32 HOBHU 3HAHUS B ydeOHATa IIporpama.
Enna oT OCHOBHHTE 1€ NIPY HETOBOTO Ch3/IaBaHe Oe J1a OCUTYPHUM BB3MOKHOCTH 32
JecHa u Obp3a OpUEHTAIMS NIPH N3y4YaBaHe, MPETogaBaHe U OLCHSIBAHE W HA YUCHUIIN,
Y Ha YYWTETH.

VueOHMKBT MMa SICHA 1 JIOTWYHA BBHINHA M BBTPEIIHA CTPYKTypa. B Hero ce oTkpo-
SIBAT Pa3JIMYHU TEKCTOBH M U3BBHTEKCTOBU KOMIIOHEHTH. KpacuBo rpaduuno 1 1BETOBO
ca pelIeHn 1 NPEeICTaBeH! THIIOBETE YPOIM: 32 HOBH 3HAHWS; 33 MPAKTHYECKa JEHHOCT
Ha yYEHHUIUTE; 32 00001IeHNE; 32 CAMOKOHTPOI U CAMOOIICHsABaHE. ATIapaThT 32 OPUECH-
THpaHe ¥ TEKCTHT Ha YPOUHUTE CTATHHU Ca CbOOPa3eHN C Bb3PACTOBUTE XapAKTEPUCTUKH
Ha JIeCeTOKJIaCHUIMTE. B oTnenHuTe TeMu ca BKIIIOYEHN BCHYKY HOBY TTIOHATHUS ¥ KOMITE-
TEHTHOCTH KaTO OYaKBaHM PEe3yJITaTh OT 00y4EeHHETO, 3aleTHAIM B yueOHaTa mporpama.
Upe3 yueOHOTO ChIbPIKAHKME MO OTACTHUTE TEMH CE IOCTHIaT 3aJ0KeHUTE B yueOHa-
Ta Tporpama 3HaHWS, YMEHHs W OTHOUIeHWs. B ypoyume 3a noeu 3nanus ydeOHOTO
CHIbPKaHNE € U3JI0KEHO B JIOTHIECKA MOCIeNoBaTeNHOCT. OCHUTYpeH e OanaHc MexIy
TeKcTa ¥ OoraTus WIIOCTPATUBEH MaTepual — 1o opMara Ha CHUMKH, CXEMH, MOJIEIIH.
V4eOHUKBT 1aBa Bb3MOXHOCT CHIBP)KAHUETO JIa c€ HAArpaXkaa CIopen NpereHKaTa Ha
yunTens uin Ha yyenuimre. Ciesl BCEeKH YPOK 32 HOBU 3HAHMS ca pa3paboTeHy 3a1aun
C pa3nu4Ha TPYJHOCT, KaKTO M TaKWBa, CTUMYJIMPAIIA CAMOCTOSITEIHATa M TPyIoBaTa
n3cnenoBareicka pabora Ha yueHumre (pyopuka ,,Bernpocu u 3amaun’). B MHOTO OT
TE3H YPOLH NIPUCHCTBAT TOITBIHUTEHN 3HAHUS 1 nH(OopMarms 3a nudepeHmpano npe-
nonaBaHe (pyopuka ,,Hayuere moseue*). C pyOpukata ,,Haif-BaXHOTO HakpaTko* ce
pa3BHUBAT YMEHHSATA HA YUCHHUILIUTE J1a CUCTEMATU3Mpar u 00001masar 3HanusTa cu. Jlei-
HOCTUTE B ypoyume 3a YAPANCHEeHUS U npakmuiecku oetinocmu ca pasHooOpasxu. B
ypOLMTE 32 YIPaXHEHUS Ca BKIIOYESHH aJTOPUTMH, CXEMH, TaOJIMI, MOZIENH 3a paboTa.
B Tax ca mpezncTaBeHn 3amaud 3a pa3BUTHE Ha YMEHUATA HA YYCHUIUTE: 3a YETCHE C
pa3Oupane u KpUTUIHO MUCIIEHE TIPH paboTa ¢ TEKCTOBE, HayYHA 1 HAYYHOIIOMYJISpHA 1
MeritHa MH(pOpPMAIS; 3a ThpCeHe Ha MH(POPMAIKS U 3a IIPEICTABSIHETO U YPE3 CXEMH,
Tabnmm, rpaduKy; 32 HAy4eH THI Mcane (ece, Tokiaj, pe3toME) u 3a mpencrassiHe Ha
HAYYeHOTO Upe3 IOCTePH, MOAEIH, YCTHA ¥ MyJITUMEINIiHA TTpe3eHTams. B ypomure 3a
paboTa 1Mo MPOEKTH Ce Ch3/1aBaT yCIOBUS 32 HAChPUYABAHE U YJICCHSIBAHE HA CAMOCTOSI-
TEITHOTO ThpPCEHEe Ha MH(OpPMAIWS OT Pa3INYHU M3TOYHHIM M CAMOCTOSTEIHO y4eHE,
KPUTHYHO MHUCJIEHE M TBOpYECKa JEHHOCT, KaTo Ce MOANIOMAraT YYeHUIUTE ¢ Pa3InueH
CTUI Ha y4eHe. B sabopamoprume ypoyu 3amaunre ca ¢ ICHH MHCTPYKIUH U JIECHU 32
U3ITBbJIHEHNE OT YUCHULIUTE.



B yponuure 3a npeeosop u 0606uenue € naneHa Bb3MOXXHOCT Ha YUCHUIIUTE TIpe[Ba-
PUTEITHO CAMOCTOSITEITHO JIa CE TOJTOTBSAT, KATO CH MPHUIIOMHST OCHOBHUTE TIOHSTHSI 11O
Temara. B Tsax ca mpemcraBeHn o000MUTETH TaOIUIM, ChAbPKAIIM CHHTE3NpaHa WH-
(hopmaryist KakTo 3a OT/ETHUTE KJIACOBE HEOPTaHWMYHU ¥ OPTaHUYHH BENIECTBA, TaKa U 3a
XUMHUYHUTE MTPOTiec. B Te3u ypory ce u31mon3Bart JIOTHYECKU U TIPAKTUUECKH TPOOIIeMH,
BBIIPOCH U 3a]aud 32 Pa3BUTHE HA YMEHHSATA 32 MUCIICHE Ha YUCHUIIUTE ITPU Pa3KpPUBAHE
Ha CBHITHOCTTA ¥ BPB3KUTE MEXKTY XUMUUCCKUTE (DAKTH W SIBJICHUSI.

Bxirouenure B memamuunume camonpogepky TECTOBHU 3aaudl Pa3BUBAT YMEHUS-
Ta 32 CaMOOIIEHKA W MOTaT Jia C€ W3IOJI3BAT IO TPEIeHKa 3a pa3jinuHu yueHuIm. B
MPUWIOKEHUSITA Ca TIPEJICTABEHN NIEPUOJINYHA Ta0JIUIIA, el HA OTHOCUTEITHA aKTUBHOCT,
TabJMIa 32 PAa3TBOPUMOCT Ha KMCEJINHU, OCHOBU U COJIM. PEUHHMKBT B Kpas HA yueOHUKA
CBHIbPKa HOBHUTE TOHSTHS, KOMTO MPUCHCTBAT B yueOHaTa mporpama. Toil ciayxu 3a
niecHa 1 O'bp3a CrpaBKa Ha OCHOBHUTE TEPMUHH OT YUEOHOTO ChIbPIKAHUE.

EneKTpoHeH BapHaHT Ha y4eOHHKA

Tolt chabpka pasMyHu JOI'BJIHUTEIHN NPOLYKTH — MYJITUMEIUAHN IIPE3eHTaLNH,
rajepuu ¢ n300pakeHus, MHTEPHET JIMHKOBE, aHUMAall1, UHTEPAKTUBHU 3a[1auyl C pa3-
HOOOpa3eH WIIOCTPATUBEH MaTepral — BUieoMaTepraii, POTOCHUMKH, CXeMH 1 Tabiu-
u. Te3u pecypeu gaBart ole eHa Bb3MOXHOCT Ha BCEKH YUMUTEN 32 U300p Ha MOIXO0s-
1M 3a[a4¥ 32 HETOBUTE YUCHULIH.

KHura 3a yunre/is no XuMHs H ona3BaHe Ha OKoJIHATA cpeja 3a 10. knac

Knurara 3a yuuresns € B TpU YacTU U LIEJIM Jia IOAIIOMOTHE BCekuiHeBHaTa Bu pa-
Oota. B mppBara uacT e HanpaBeHa kpamka Xapakmepucmuka Ha yueOHaTa JOKyMEH-
Talusl Ha W3AATENICTBOTO 0 Ipexmera. BbB BTOpara yacT ca NpEeNcTaBeHU Kpamku
MemoouyHy beexncku TIOo ChIbPKAHUETO. 3a yiecHsBaHe Ha paboTara B TpeTaTa yact
€ IIPEACTaBeHO NPUMEPHO 200uUHO pa3npedeienue Ha yuutens. B Hero ca pasriena-
HM II0 CPOKOBE U CEIMMIM OCHOBHHUTE TEMAaTH4YHU EIMHULIM CIIOpe[ IIporpamara u u3-
uckBanusaTa Ha MOH. IIpeyncTaBenn ca KOMIIETEHTHOCTUTE KaTO OYaKBAaHU PE3yNTaTh
OT YYEHHMLIUTE B Kpasi Ha 00yueHUeTo 1o cChoTBeTHATa TeMa. [Ipenioxenu ca meroau 3a
paboTa, KOUTO ONPENeNAT IPUOPUTETHOTO MICTO HA YUEHULIUTE B ITpolieca Ha 00yUYeHue
1 KOMTO Jia MOJIIOMOTHAT YYeTellsl B pealu3upaHe Ha 3ajoxeHute uend. Hacokure 3a
MeToaM 3a paboTa He NPEeNOoNPEneiAT U He 3a0b/DKaBaT YUUTeNsl CTPUKTHO f1a clia3Ba
npeiokKeHaTa TeXHouorus Ha ooyuenue. Te camo ro nHGOpPMUPAT 32 BB3MOKHOCTUTE
3a U300p OT HEroBa CTpaHa.

IIpunoxcenuemo B KHUraTa 3a y4uTess IpefoCcTaBs U3NUTHU MaTepualIi, KOUTO CIIy-
XKarT 3a yCTaHOBSIBAHE HA BXOAHOTO ¥ U3XOJHOTO PABHULIE HA YUEHULIUTE, KAKTO U MaTe-
puaiu 3a U3NUTBAHE B YACOBETE, IPEABUIECHU 32 KOHTPOJI U OLICHKA.

PaGoTHu JICTOBE 32 yYeHHKA KbM KOMILJIEKTA 10 XUMHUS M ONa3BaHe HA OKOJI-
HaTa cpeaa 3a 10. kiaac

PaGoTtHuTe MUCTOBE Cca MOMBIHUTETHO YIeOHO MOCOOMEe, KOETO Ipeyiara CuCTeMa OT
3a7aui KbM TEMUTE 32 HOBH 3HAHUS, pa3pa0d0TEeHN B yueOHUKA.

3amaunTe ca pa3HOOOpa3HU IO TIENH, ChAbpPKAHUE U CTPYKTYpa, ChOOpa3eHn ¢ HU-
BOTO Ha pa3BUTHE HA yUeHUIUTE. Te ca KaueCTBEHH M KOJINYECTBEHH, H3ITbIHUTEIICKH 1
M3CIIETJOBATENICKH, C Pa3IMIHO HUBO Ha TpyAHOCT. [lonOpanu ca mo HauwmH, KOWTO TMOJ-



1oMara yCBOSIBAHETO Ha Y4eOHHMsSI MaTepual U NpHIoOMBAaHETO HA KOMIICTEHTHOCTUTE,
3aJI0)KeHH B yueOHaTa Imporpama IpH 3aBbpIIBaHe HA ITbPBY TMMHA3HAJICH €Tall.

Morar J1a ce U3M0JI3BaT OT YUCHHUIMTE CAMOCTOSITEHO WU T10J] PHKOBOICTBOTO HA
YUHTEIS U JaBaT Bh3MOXHOCT JIa C€ 3aCUIM MHTEPEChT Ha YUCHULIUTE 14 U3y4YaBaT Xu-
MUsl, Ia C€ OCMHUCIIM U 3aTBBPIM M3YyYCHHSIT TEOPETHYCH MaTepual, Ja Ce MOArOTBST
YUYCHHIIUTE 33 TEKYIIO U CTaHIapTU3UPAHO OlleHsiBaHe. [1o mpeneHka Ha yuuTes Morat
na ObIaT CPENCTBO 3a OLCHSIBAaHE HA YYCHHIUTE, 332 KOETO IoMara M rpaguuHoTo um
odopmIieHuHE.

ObIIIN METO/IMYHU BEJIEXKHU

ITo3HaBaHeTO M pa3bupaHeTO HA MPUPOAHUTE HAYKN U TEXHOJIOTUUTE, B YACTHOCT Ha
YYWIMIIHYSA IPEIMET XUMUS U Olla3BaHe Ha OKOJIHATA CPefa, Ca OIPENeIIAIy 3a U3IPax-
JaHETO Ha IIPUPOJIOHAYYHA IPAaMOTHOCT, He0OX0a1Ma 3a 00pa30BaHUETO, HOArOTOBKATA
U peanu3anyusTa Ha MIIaJUTe Xopa B CbBPEMEHHOTO OOLIECTBO.

[IpupononayynaTa rpaMOTHOCT € KOMOMHALMS OT 3HAHUSI, YMEHUS U HarIacu (OTHO-
IIEHNUS), CBbP3aHU C HayKaTa. YueHuIuTe TpsiOBa 1a pa3BUBAT YMEHHMS 3a U3CIIEABAHE,
peuaBane Ha IpoOsieMH, U 3a B3eMaHe Ha pelueHus. Te TpsOBa 1a monIbpkKaT UHTEpeC
KbM HayKaTa ¥ YyBCTBO Ha YIMBIJICHHE 32 CBETAa OKOJIO TSX. 3a Ja MOraT yueHULHTe Ja
pa3BUAT NPUPOJOHAYUHA [PAMOTHOCT, CE U3UCKBAT PA3HOOOPA3HU yUeOHU MPEKUBSIBA-
HUSL, KOUTO Ja 1aaT Bb3MOKHOCT Ha YUEHHLIUTE Ja IPOYYBaT, aHAIM3UPAT, OLECHIBAT U
na pa3depar B3auMOBPB3KUTE MKy HayKaTa, OOIIECTBOTO U OKOJIHATA CPEna.

ToBa, KO€TO HayyaBaT yU4CHULNUTE, € CBBP3aHO C TOBA KaK Te CE y4aT. 3a M3rpax-
JaHEeTO Ha MPUPOJIOHAYYHA TPAMOTHOCT € HEOOXOIMMO Jia ce M3IO0JI3BAT PA3HOOOPA3HH
(dopMu Ha opraHu3anys Ha KJIacHaTa CcTast, HA KOMyHHKAIWs, HOBH CTPATeTrHy U METOIH
3a 00yd4eHue.

VYuurenart TpsOBa ia mojanoMara yuyeHeTo Ha yueHuuuTe. ToBa Hajara Toil ja cb3-
JaBa MOJKpernsia o0y4eHHeTo yueOHa cpefa, Karo: pa3padoTBa epeKTUBHU yUeOHU
IMPpAaKTUKH, KOUTO IMoMaraT Ha YUCHUIUTE a IIOCTUTHAT OIIPEAC/ICHU pE3YyJITaTu; CTUMY-
Jiipa U pPbKOBOIU B3aHMO)1€fICTBHeTO B 4YacC; U3I10JI3Ba CHOCO6HOCTI/ITC, MoOTHUBaLUsATa U
MHTEPECUTEe Ha YYCHUIUTE 32 NO00psiBaHe HA 00YUYSHUETO; BKIIOUBA MIUPOK CHEKTHP
OT 3aJa4u ¥ JeHHOCTU B yueOHaTa cpeja; npuiara pasHooOpa3sHU METOIU U CPEefCTBA
3a o0yueHue.

EdextuBHOTO 00yueHMe TpsiOBa a ce MPOBEXA B CPesia, KOATO OTpa3siBa KOHCTPYK-
TUBUCTKHUS, aKTUBEH TOTJIEl BBPXY IpolLEeca Ha yYEHETO. YUEHETO CE OCBIIECTBSIBA
Yype3 aKTMBHO M3rpakaaHe Ha COOCTBEH CMUCHI Y BCEKM YUEHHK M YCBOSIBAaHE HAa HOBA
uapopmanus 3a popmupane u pa3BUTHE HA HOBU 3HAHUS U YMCHHUS.

PasButneTo Ha Hay4yHaTa 'paMOTHOCT Y YUYCHHUUUTE 3aBUCH OT 3aJa4YUTE, KOUTO PE-
mraBart, OT I[eﬁHOCTHTe, B KOUTO y4YacCTBaT, U OT Cp€aara, B KOATO C€ U3BHPIIBAT TE3U
I[eﬁHOCTPI. Vuennueckure Harimacu u HUHTCPCCHU KbM HayKaTa CbLIO CC (1)OpMI/IpaT OT TE3U
(1)aKTOpI/I. CHCI[OBELTGJ'IHO 3a Pa3BUTHUECTO Ha MPUPOAOHAYUHATA TPAMOTHOCT € HCOGXOI[I/I—
MO 1a C€ O6”prC BHUMAaHHEC HAa BCUYKU TC3U ACIICKTHU.

VuunuimaaTa nmpakTrka TpsOBa Ja € pazHooOpa3Ha M J1a BKIIIOYBA BH3MOKHOCTH 32



IpyIoBa ¥ MHAMBHUIYaJIHA paboTa, 3a JUCKYCHUU KAKTO MEXIy YUEHULIUTE, TaKa U MEXILY
YUHUTEJIS ¥ YUCHULUTE U 32 IPAKTUYECKU AEHHOCTH, IPU KOUTO YUEHULIUTE [Ja pa3BUBaT
CBOUTE IPAKTUUYECKH YMEHHs M [1a NPEeLEHIBAT OOsICHEHUsITa Ha JPYTUTe 3a U3ClieBa-
HUTE sIBJICHUS. Y YeHULUTE TpsiOBa ja MOTaT [la M3CIIEBAT U J1a IPELEHSBAT MOJIyUYeHUTE
I0Ka3aTeJICTBa, 3a [1a pa3BUsT pa30MpaHeTo CH 3a IPUPOJaTa Ha HayKaTa U 3a pupoa-
Ta HA HAYYHOTO 3HAHMUE.

[TpakTrkara B yacoBeTe MO MpeaMeTa TPsOBa [ja MPEeAOCTaBs Bb3MOKHOCTH Ha yue-
HUILIATE JI2 y4YaT N0 pa3inuyHy HaunHu. Te TpsOBa ia ObJaT HachpUYaBaHW Ja MUIIAT, 1a
00sicHsIBAT, 1a 0000IIaBaT, 1a OTKPUBAT B3aUMOBPB3KH, 114 OTIMCBAT MPOIIECH U SIBIICHUS,
1a M3Ka3BaT IPEAIOI0KEHUS, 1a U3pa3siBaT CBOUTE pa3OupaHus 10 JajieH npooJieM, aa
3aaBaT BBIIPOCH U J]a OCMUCIIAT HOBA MH(OpMAIIKsl, pa3BUBAMKK CBOsI COOCTBEH €3KK U
BKJTIOUYBAMKY €3MKa HA HAyKara.

HCHCHaCO‘{CHOTO BOJICHC Ha OeTIeKKH ChII0 € 4acT OT O6y‘IeHH€TO, TO 1IoMara Ha
YUCHULMTE Ja C€ HAy4vaT da 3alluCBaT no-;[06pe, Oa opraHu3suvpar u ga pa361/1paT I/IH(I)Op-
Manysd OT pa3jiMuHyu U3TOYHHUIU. CT)SJIaBaHeTO Ha ITOHATHHHI KapTu, Ta6J’[I/IHI/I, rpa(bmcn,
YCPTCHKHU U JUuarpamMu 3a NpeacTaBsgdHC HA JaHHU U PE3YJITATU IIOMara Ha yUYCHULUTC a
CC HayyvaT Jia y4yaT ¥ UM IPEA0CTaBA MMOJIC3HN CPCACTBA 3a IPOBEKIAAHEC HAa N3CJIICABAHNS.

OO0yueHneTo 1o npeMeTa ChIIo TPSOBA 1a OCUTYPH BB3MOKHOCTH 32 YUSHUIUTE A2
0OIIyBaT U J1a CHOJEIAT C IPYTUTE CBOMTE 3HAHUS, PE3YJITATH I U3BOIH IO Pa3INuHa
(dhopma, 3a pasnuunu uenu u ayautopun. [lpu ToBa yuemmre TpsiOBa na ObmaT HaCHp-
YaBaHM [1a U3M0J13BaT e()eKTUBHM HAUYMHU 32 3alMCBaHE U MpefaBaHe Ha MH(GOpMAaLHs
Y MIEH, KaTo M3MO0JI3BAaT HaAy4YHa TEPMHUHOJIOTHS, 32 1a HOAOOPST CBOETO pa3OupaHe mo
CBHOTBETHATA TEMA.

BaxHo e f1a ce mogueprae, 4e yUYEHUIUTE C€ HyKIadT OT IIPEIBAPUTEIHO 00yUeHue
1 IEMOHCTpauus OT YUYUTENs 3a CTpaTeruuTe, KOUTO TpsiOBa [a mpuiiarar IpH YeTeHe,
TBJIKYBAaHE M U3I0JI3BaHE HA HAYy4YHHM TEKCTOBE 3a pasnu4Hu nenu. [lonesHo e cbio aa
M ObJaT OKa3aH! M CTPATETMUTE 3a NpUIaraHe Ha pa3indHu (Gopmu 3a KOMYHUKALIHS
B HayKaTa.

OOUMKHOBEHO ce MpueMa, 4e JafieH YOBEK € HAyYHO IPaMOTEH, KOraTo € 3aIll03HaT
croco0eH [la yJacTBa B NPOLECUTE HA M3CJIEABAHE, pellaBaHe Ha MpoOIeMH U B3eMa-
He Ha pemeHus. OT OCHOBHO 3HAUCHHUE 3a MPUPOIHUTE HAYKH € M3CIEABAHETO, KOETO
BKJIIOYBA TTOCTAaBSIHE HA BBIPOCH U (POpPMyNIMpaHe HAa OOSICHEHWS 3a JAJCHH SBICHUSL.
[Tpu HEro OT yueHUIUTE ce N3UCKBAT YMEHUS 32 YYacTHE B HAYYHH ICHHOCTH KaTO MPO-
yuBaHe, HaOJIOAeHNe, 3aKIII0UeHIE, TPOTHO3MPAHEe, I3MEPBAHe, N3IUTaHe Ha XUIIOTE3H,
KnacupuIrpane, IIaHAPaHe Ha eKCIIEPUMEHTH, ChOUpaHe, aHAM3UPAHE U THIKYBaHE
Ha JaHHA. Te3u JeHHOCTH JaBaT Bb3MOXKHOCT HA YYCHULWTE A pa3Oupar u mpuiarat
mpolieca Ha Pa3BUTHE HA TEOPHATA B HayKaTa W NMpUpoAaTa Ha Haykarta. [IpomechT Ha
pemaBaHe Ha TpobjeMu (JIMYHU, OOIEecTBeH: U riobanHll) BKIOYBa ThpCEHE HA pe-
IICHUS TPY YCTIOKHEHNS WM 3aTPyJHEHNS, KaKTO U OTIPENENIsHE Ha TOBa, KOETO BCEKH,
KaToO TPaXIaHWH, TpsIOBa 1a MpaBH B ONpeneseH KOHTEKCT WIM B OTTOBOP Ha JajieHa
curyanusi. ChCTOU ce OT Mpeyiarane, Ch3aaBaHe ¥ TECTBAHE HA MIPOIYKTH W TEXHUKH 32
oTIpefieNsiHe Ha Hai-100pOTO pelieHne 3a JaaeH mpooiem.

[Ipu npunaranero Ha ydeOHaTa MporpaMa yuuTesaT TpsiOBa 1a Ch3Aane yCIOBUS 3a
BCHUYKH YUEHHIIH, KATO C€ ChOOPa3M ¢ TEXHUTE BH3MOKHOCTH, HYXKIN U UHTEpecH. Toi



TpsIOBa /1a € HAsICHO M JIa a[JanTupa ypOIMTe Taka, ue Ja I'M NPUCIOCcCo0sBa KbM pa3HO-
obOpa3neTo Ha 00yyaeMu B KJITAaCOBETE. Y UUTENST TPSOBA [a Ce ONuUTa JIa afanTupa y4aeo-
HWUTE CTPATEerWy, HAUYMHWUTE 32 OLCHSIBAHE M Ja Ch3Aajie PeCypcu 3a 0OydyeHue 3a HyXK-
IUTE HAa BCUYKM YUYEHHMIIM, C Pa3IMYHU Bb3MOXXHOCTH ¥ CTHIIOBE Ha yueHe. OcBeH ToBa
yuuTenuTe TpsiOBa 1a M30SrBaT MOJOBUTE U KyITYpPHUTE NPeTyOeKISHNS H CTEPEOTHITH
B NPENO/IaBaHETO (HAmpuMep KOH ycrsiBa B MPUPOJHUTE HAYKH M MaTeMaThkara). W3-
CIle]BaHMsI TOKA3BaT, Y€ KOraTo ChIBPKAaHUETO HA 00YyYEHHETO NMa IMIHOCTEH CMHUCHIT
U € COIMAIHO U KYJITYpPHO 3HAYMMO, TO € M0-aHTKUPANIO 32 BCHYKU IPYIH YICHULIH.

Brorpeku ue B yueGHaTa nporpama ce 3ajara Ha OnpefeneHl KOHKPETHU OYaKBaHU
pe3ynraTu, ce 3Hae, Ue YUYSHHUIMTE HAIPEABaT MO PA3IMueH HAYMH U C PA3TIMYHO TEMTIO.
Vuurensat TpsaOBa qa NpeoCcTaBy HA YUEHULIUTE Pa3HOOOpa3HU MaTepHalIi, CTPATErnu U
METO/IH, 32 J1a MOXKE€ BCEKU YUEHHUK J1a TIOCTUTHE Hall-n1o0puTe, CIope CBOUTE BB3MOX-
HOCTH, pe3ynTati. BaxHo e yuurensT ja GopMyiaupa BUCOKH OYaKBAHUSI KbM BCUUKH
YUEHHUIIM ¥ Ja UM TapaHTupa, 4ye IIe MoiyvyaT CIpaBelivBa OlieHKa 3a paboTara cu,
OTpakeHHe Ha TEXHUTE yCIeXu. 3a LenTa Toi TpsiOBa Aa MPeIoku Ha YUeIIuTe MHOXe-
CTBO HAUMHH JIa IEMOHCTPUPAT CBOUTE TOCTIDKEHNSI.

Upes chabpkaHneTo Ha 0O0y4YE€HHETO MO XMMHUS M Olla3BaHE Ha OKOJHATa Cpela B
10. xnmac ce uenu ycBOsIBaHE OT YYEHHUIIMTE Ha CHCTEMa OT 3HAHUS 32 XUMHYHUTE Be-
HIECTBA, MPOLECH 1 Kiach(puKanusITa UM, 3a TEOPETUIHATE OCHOBY HA XUMUYHUTE TPO-
1ecH, o0ImuTe CBOWCTBA HA PA3TBOPUTE, XUMUYHUTE PEAKIMU BHB BOJHHU PAa3TBOPU U
MIPUIOKEHNETO UM, KaKTO M ChbBPEMEHHH MTPUIIOXKHU aClIeKTH Ha XUMHATA B 00J1acTTa Ha
Marepuanire. Tesu 3HaHMS 1aBaT Bb3MOXHOCT 3a [10-BUCOKO HUBO Ha 0000LIEHOCT Ha
IPEJICTABUTE 3a BELIECTBA U IIpoLieck. B npouieca Ha 00ydeHNe yUeHUIUTE 1€ pa3BUBaT
YMEHHUS 3a: 00SICHABAaHE Ha MPOLECH U SBJICHNS, pa3KpUBaHE HA IPUUUHHO-CIIECTBEHU
BPB3KU M U3IIOJI3BAHE HA HAYYHU JJAHHU U JOKa3aTeJICTBA, IUIAHNPAHE U POBEXK/IaHe Ha
€KCIIEpUMEHTH, 00pabOTBaHe U NPENCTaBsSHE HAa PE3yJITaTU OT M3CIedoBaTelIcKa Jeii-
HOCT, pelllaBaHe Ha MPaKTUYEeCKH 3aJaull ¥ MpoOieMu upe3 n300p Ha CTPATEruu U opra-
HU3aIMA 32 U3ITbJIHEHUE Ha PEIeHUsATa, aHAJIN3 U OLIEHKA Ha MOCTUTHATHUTE Pe3yTaTH,
U3BJIMYaHe HAa UH(OPMALUS OT PA3IMYHU U3TOYHHIM, OPraHU3UPaHe U MPOBEXKIaHEe Ha
AMCKYCHHM M Ae0aTH 1Mo rio0aiHu npolieM Ha CbBPEMEHHOCTTA.

3a YCHOCIIHOTO MU3IBJIHCHUC Ha LCJITAa € HCO6XO)II/IMO Ha Ce€ Ipujarat u cbucTraBart
TPpagUIUOHHU U CbBPCMCHHU (1)OpMI/I, MCETOOU U MOAXOAU IIPU OPraHU3UPAHEC Ha y‘IC6HI/IH
Ipoucc, ¢ aKTUBHO BKIIFOYBAHC HA CJICMCHTU Ha M3CJICAOBATCIICKUA U Ha HpO6J’I€MHI/IH
NOAXOMI, Y U3IIOJI3BAHC Ha Bb3MOXXHOCTUTC HAa CbBPEMCHHUTC TCXHOJIOTHU. 3a pa3KpuBa-
HC Ha CKCIICPUMCHTAJIHATA CHIIHOCT Ha XMUMUSTA € H606XOI[I/IMO Ja C€ U3I10JI3BAT BCUUKHU
BB3MOXKXHOCTHU 3a ICMOHCTPAIMOHCH, na6opaTopeH 1 JOMalllCH CKCIICPUMCHT.

Yueonusat matepuain B 10. kiac e rpynupaH B neT 4YacTH:
o XapakTepuCTUKHN Ha XUMUYHUTE MIPOLECH

 Pa3TBOpM M XMMHUYHHU NIPOLIECH BB BOIHH Pa3TBOPU

o Knacudukanys Ha XUMUYHUTE TIPOLIECH M HA BENIECTBATa

o [IpunoXxHu acnekT! Ha XUMUSITA B 00JIacTTa HA MAaTEpHAIUTE
» Oma3Bane Ha OKOJIHATA Cpefa.

Temute oT paznena Xapakmepucmuxku Ha XUMUYHUmME RPOYecu Ca BAKHA KaKTO
3a 33IbI00YEHO TEOPETHYHO Pa30upaHe HA XUMHYHUTE MPOIECH, TaKa M 32 KOHTPOJIa

10



BBPXY TAX B IPOU3BOACTBOTO U BCCKUIHEBUCTO, a CHIIO U 3a NO3HABAHEC HA IIPOLECUTE
B YOBCIIKUSA OPraHNU3BM.

[Tpu u3yuaBaHeTO HA TO3M pa3fieN yUESHUIIUTE TPIOBa a OTTOBOPST HA PEIULA Bb-
npocu: KakBo npesicTaBisiBaT XMMUYHUTE MPOLIECH U KOU Ca TEXHUTE HA-BaXKHU Xa-
paktepucTuku? KakBu eHepreTHIHU MPOMEHH CHI'BTCTBAT XMMUYHUTE peakiuu? Ha
KaKBO C€ 'bJDKAT Te M KaK MoraT jia ce onpenensaT? Kak Moxe fa ce onpeneny CKopocT-
Ta Ha eHa XUMHUYHA peaKiys ¥ Kou (pakTOpu MOTaT Ja ¥ MoBIusiAT? Morar i XuMuy-
HUTE MPOLECH 1a TPOTUYAT JOKPA, WK JIOCTUTAT JIO ChCTOSTHUE HA XUMHUYHO PABHO-
Becue? Kou daxTopu BIMSIST BBPXY CUCTEMa B XUMUYHO paBHOBecue? Moxe Jiu [ia ce
MIPOTHO3MPA TIOCOKATa HA MPOTUYAHE HA XMMUYHA PEAKIIMSI B CCTEMa B ChCTOSTHUE HA
paBHoBecue? Kak m1a ce mpuiioxKu HEeNUsIT KOMIUJIEKC OT 3HAHHUS, MOJTYUYCHU B pasjena,
3a ornpeqensiHe Ha ONTHUMATHUTE YCIOBHS 32 MPOTHUYAHE Ha MPOU3BOJCTBEH Iporiec?

3HaHMsATA 32 XUMAYHUTE TPOIECH CE M3TPaXKIaT Mpe3 Helns Kypc Ha 00yUYSHHUETO
10 XMMUsl. YUSHUIIUTE MTO3HABAT MOHATUETO XUMUYHA peaKyus KaTo Mpolec, Mpu Kou-
TO €IHO MJIW MTOBEUE BelecTBa (M3XOHU BEUIECTBA) C€ IPEBPBIIAT B €HO WJIU ITOBEYC
HOBHM BelecTBa (MpoaykKTH). Te 3HAsT, 4e MpU XMMUYHUTE B3aUMOJICUCTBUSI aTOMUTE
(nM OHUTE), ChCTABSINU U3XOJHUTE BEIIECTBA, CE MPErPyIUpar, Kato ce 00pa3yBat
HOBHW, pa3JINYHU BEIIECTBA — MPOAYKTH. JleCEeTOKIaCHUIIMTE MMO3HABAT HAl-Ba)XKHUTE
YCIIOBHSI ¥ TIPU3HAIIM 33 MPOTUYAHE HA XUMUYHUTE PeaKkiMy, HAUMHUTE 32 03HAUaBa-
HETO UM, KAaKTO U OCHOBHH BUJIOBE XMMUYHU PEAKITUH.

Upes ypoka Ocobenocmu Ha XumuuHume npoyecu OCBEH aKTyalu3allys Ha Hay-
YEHOTO, 3HAHUSITA HA YUYCHULIUTE CE Pa3BUBAT Ha HOBO TEOPETHMYHO HUBO Ha Oa3a Te-
opHsiTa 3a CTpoe’ka Ha BemecTBara. J{aBa ce HOBa, MO-TOYHA AeUHUIIMS HA XUMUYHA
peakuusi, KaTo ce MoguepTaBa, ye MPEeBPBIUIAHETO Ha BELIECTBATa € OCHOBHA, HO HE U
eIMHCTBEHA XapaKTepUCTHKA HA XUMUYHKTE TIpouiecu. OT ChbBpeMEHHA IJIeIHA TOYKa,
3a 1a O'bie eIuH MPOoLEeC XMMHUYEH, TPAOBa Ja ce pa3pyliaT XMMUYHHU BPb3KH B U3XOM-
HUTE BEIecTBa 1 Ja ce 00pa3yBaT HOBM XMMUYHU BPB3KH B IPOLYKTUTE HA pEaKlu-
sTa. 3ama3BaHeTo HA XMMHUYHUTE €IEMEHTH IPU XUMHUYHATA PEaKUUs ce 0OsCHSBA C
TOBA, Y€ NMPH Hesl HACTBIIBAT IPOMEHHM B €NIEKTPOHHATA OOBUBKA HAa aTOMHTE, HO HE U B
TexHute sapa. OOpbia ce BAMMaHUE U Ha (DaKTa, 4e HEBMHATM M3XOIHUTE BEIIECTBA
AMPEKTHO e MPEBPBUIAT B IPOAYKTH HA PEaKUMITA, T.6. XAMUYHUTE YPABHCHU I HEBU-
Haru MOKa3BaT I'bTs, 0 KOMTO ce U3BbpIIBA B3auMoaencTBreTo. [1pu pasrnexganero
Ha YCIIOBUATA 32 MPOTHYAHE HA XMMUYHM PEaKIMM CE BBBEXKAA IPEACTaBaTa 3a Xu-
MHUYHOTO B3aMMOJCHCTBUE HA BEIIECTBATA KAaTO PE3yNTaT OT yaapu MEXAY MOOXOms-
10 OPUEHTHPAHU TEXHHM YACTHLH, MPUTEKABAIIU ONPENETICHO KOIMYECTBO CHEPTHsl.
[TpunOMHST ce ONMUTHO HA-BaXXHHUTE MPU3HALM 32 IPOTUYAHE HA XUMUYHUTE PEAKIINH
— o0pa3yBaHe WM pa3TBapsiHE HA yTaiiKa, OT/ENSHE Ha ra3, IPOMsiHA B LIBETA, MOTJI'b-
IaHe WK OT/EISIHE Ha TOIJIMHA, KAKTO U MU3JI'bUBaHe Ha cBeTIuHa. Onpenens ce moHs-
TUETO XUMUYHU CUCmeMU U CE PA3IIIek/Ia ChIIHOCTTA HA: XOMOTEHHA U XETEPOreHHa;
OTBOPEHA, 3aTBOPEHA M U30JMpPaHa CUCTEMA.

C ypoxa Enepzemuunu npomenu na xumuunume peakyuu. Tepmoxumus 3a 1pbs
BT ce 00pbIa BHIMaHKE Ha (aKTa, 4e XUMHATA € HayKa, KOSTO U3CIeBa He CaMo Be-
IecTBarTa, TEXHUTE CBOWCTBA M IPOMEHH, HO ¥ EHepIHsiTa, CBbp3aHa C Te31 IPOMEHH. 3a
M3yvaBaHe Ha yPOLMTE, CBHP3aHU C CHEPTETUYHH IPOMEHN Ha XUMUYHUTE PEAKIINH, YUe-
HHIMTE TPSOBa [a MPHUTEKABAT NPEIBAPUTEIIHN 3HAHUS 32 BEIMYNHU U MEPHH CIUHU-
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LM 32 €HePIusl; KOJINYECTBO TOIUIMHA; TEMIIEpaTypa, TOIIOOOMEH, TOIUIMHHO JIBU)KEHUE
Ha TpafMBHAUTE YacTUlM ((PU3MKa); yCIOBHS U MPU3HAIM 32 NPOTHYAHE HA XUMUYHUTE
peaknum); BUIOBE XUMIYHH PEaKIy — C OTJACISIHE ¥ IOTThIIAHE HAa TOIUIMHA/CHEePTHs
(YIT 6. xnmac). Yuemmre TpsOBa Jla MOTaT U Jia 4eTaT JIAHHW OT Tabiuia; rpaduuHo j1a
n3pas3siBaT IPOMsHATAa Ha BEJIMYMHA C BPEMETO U [ja U3BEXIAT MaTeMaTHYHUTE U3pa3u
(marematuka, ¢usmka). BpBexxmaneTo B TemMaTa MOXe Jla CTaHe ¢ MPUMEPH, TafieHu OT
YUYCHHIUTE W/WIH C IEMOHCTpAIMS Ha TPOIIECH C OTAENISHE Ha TOIUIMHA (pa3TBapsiHe Ha
cola KayCTHK BbB BOJa, TOpEHE, HEyTpalu3alys, TacCeHe Ha Bap, B3aUMOIECHUCTBUS Ha
MeTaJld ¢ Bojia M ¢ kucenuHll) u Ha mpouecu ¢ norirbliaHe Ha TOIUIMHA (pa3TBapsiHe
Ha aMOHHMEBA CEUTPa BBB BOJIA, IPUTOTBSHE HAa XpaHa, (DOTOCHHTE3a, B3aNMOJCHCTBIE
Ha a30T ¥ KUCJIOPOJ, B3aNMOJICHCTBIE HA cofla OMKapOOHAT W TMMOHTY3Y U Apyru). Ha
0a3ara Ha IpUMEpUTE Ce CTUra 10 M3BOAA, Y€ XUMUYHUTE CHUCTEMU IPOMEHSIT CBOSITA
eHeprus pu XMMUYHU peakuuy. BbBexna ce NOHATUETO moniuHen eghexm KaTo KOJu-
9YeCTBOTO TOIUIMHA, KOSITO C€ OTHEJIS/TIOTThINA IIPH MPOTHYaHEe Ha aJeHa XUMIYHA Peak-
LS B 3aTBOpeHa cucteMa. BaxkHo e 1a ce 00sCHM Ha yueHHUIUTe, e 00I0TO U3MEHEHHUE
Ha €Heprusra 1o BpeMe Ha peakuusTa € cymMa OT eHeprusra, HeoOXouumMa 3a pa3KbCBaHe
Ha BPB3KUTE B MOJIEKYJUTE HA U3XOJHOTO BELIECTBO, M HA EHEPrUsiTa, 0CBOOOCHA IPH
00pa3yBaHETO Ha BPB3KUTE MEXIY aTOMHUTE B MOJIEKYJIUTE Ha IIPOLyKTa. ToBa MOXe
Ia ce mokaxe M rpaduuHo, KaTo ce jage uues 3a MpexoaHoTo cherosHne. CyMapHOTO
HM3MEHEHNE Ha EHEePrusira € C I0JOKUTEJICH 3HaK 3a €K30TePMUYHA PEaKLMsl, IIPU KOETO
ce 0CcBOOOX1aBa EHEPrHsl U C OTPULIATENIEH 3HAK 32 EHIOTEPMUYHU PEaKLUy, 32 KOUTO €
HyXHa eHeprus. Te3u npencTaBu ce OHarjIeasBaT upe3 eHepreTuynHu auarpamu. Ha tsax
ce I10Ka3Ba, Y€ IPY €K30TEePMUYHUTE PEAKLMU IPOAYKTUTE Ca EHEPreTHM4HO NO-OenHu
U TIOpaji TOBA Ca IO-CTAOMJIHU OT M3XOIHUTE BELIECTBA, a IPU €HIOTEPMUYHHUTE pe-
AKLMKU — [IPOLYKTUTE Ca €HEPreTUYHO 110-00raTu U 10-HecTaOWwiIHU. TepMOXUMUYHUTE
YpaBHEHUSI C€ IIPEACTABST YPE3 CHIIOCTABIHETO UM C XUMUYHUTE ypaBHeHus. [loHsaTusTa
MONAUHA Ha 06pa3zyéare U MONAUHA HA U3edpsHe CE PA3TIEKIAT Ype3 CPaBHIBAHETO
IIOMEXKIYy UM U C HOHITUETO MOnAuHeH epekm Ha xumuyna peaxyus. I1o TommmHuTe
Ha M3rapsiHe Ha BEIIECTBATa Ce ChM 3a TAXHATa KanopwuHocT. MHpopmanusTa 3a Hes
Ce M3M0J13Ba B YPOKa 3a MpaKTUYecKa AeUHOCT [ opuea u xpanu. B HEro yueHuIure mno
TaOMMYHY ¥ TpaYHN JaHHU OLIEHSBAT TOPHUBATA 110 KAJIOPUYHOCT U BB3ACHCTBHETO UM
BBPXY OKOJIHATa CPEefia, a XpaHUTE — 110 KAJIOPUYHOCT U 3HAUCHUE 3a 31IpaBOCIOBHA Oa-
JIaHCUpaHa JMeTa.

3akonure Ha Xec u JIaBoasue — Jlamiac B ypoka 3akoHomepHocmu 8 mepmoxumus-
ma ce pasriexaar KaTo cIe[CTBUE OT 3aKOHA 3a 3ara3BaHe Ha eneprusara. Cropen 3aKkoHa
Ha Xec oOIMAT TOIUMHEH e(DeKT Ha XUMUYHA PEaKIns, TPOTHYAIlA B 3aTBOPEHA CHCTEMA,
HE 3aBHCHU OT MEXIVHHU €TalH, Ipe3 KOUTO MpeMuHaBa cucremara. Beneacrtsue Ha Hero
cOOpPBT OT TOIUTMHHUTE €PEKTH HA MEXIMHHUTE PEAKIUH JIaBa TOIUTMHHUS e(DEeKT Ha XU-
MUYHaTa peakiys. [loTBbpxKIeHne Ha 3aKOHa 3a 3aMa3BaHe Ha EHEPIrUsATa € M 3aKOHBT Ha
JlaBoasue — Jlamac, criopen KOMTo eHeprusrta 3a 00pa3yBaHEeTO Ha JafeHO XUMUYIHO Che-
IVHEHHUE € paBHa 110 a0COMIOTHA CTOMHOCT HA EHEPIusTa 3a pa3rpakIaHeTo My Ha U3XO-
HU TpoayKTu. B ypoka Tepmoxumuunu uzuucaenua te3u 3aKOHOMEPHOCTH C€ IpUarat
NpY pelaBaHe Ha 3a/1auy 10 Pa3IviHi HAYMHY U C PA3ITMYHO HUBO HA TPYJHOCT.

Hpe)m n3yvaBaHC Ha ypoOKa Clcopocm HA XUMUYHUmMe peakyuu y4YCHUIUTC nMart
3HaHUA 3a NpU3HAIOW 3a NPOTHYAaHC HA XMUMHUYHHUTE PCAKUWHK, BUIOBEC XUMUYHU PCAK-
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n — 0bp3u, 6aBau (UIT 6. xitac); neduHupane u U3passiBaHe cpeiHa CKOPOCT HA JIBU-
xenne (pusnka); MOIHA KOHICHTpaIms (XuMus 9. Kinac). YPOoKbT MOXKe Ja 3all0vYHe C
npuMepy Ha Obp3u U OaBHM peakivy, OT KOUTO ce Ne(uHUpa MOHITUETO 32 CKOPOCT.
W3yuaBaneTo Ha TemMaTa c€ MOTHBUPA C HAJIMYUETO HA TTOJIC3HHU W BPETHA XMIMUYHH TPO-
IecH U HeoOXOIMMOCTTA J1a e TI03HABa M KOHTpoJMpa Obp3MHATA HA MPOTHYAHETO WM.
AKIeHTHpa ce, Y€ CKOPOCTTa 32 BCHMYKU MPOIECH UMa SMH U CHII IPUHIIUIT 32 OTpe-
nensiHe (poMsHATa Ha HaOJIromaeMa BENMYMHA 33 €IMHHIA BpeMe). 3a OmpefensHeTo
Ha CKOPOCTTA HA XMMHUYHATA PEaKIysl ¢ HeOOXOIMMO J1a ce TPOCIIeN KOJIKO OBp30 ce
M3pa3xoJiBaT pearnupaiyre BemecTBa Wik ce 00pa3yBaT MPOIyKTUTE HAa peaknusaTa. 3a
IeNnTa ce U3MepBa MPOMSHATA B CTOMHOCTTA Ha HAOJIOaBaHa BEJIWYMHA, CBbpP3aHa C
KOJIMYECTBOTO BEIIECTBO, C TeueHue Ha BpeMeTo. OOpbina ce BHUMAaHUE, Y€ CpeHaTa
CKOPOCT Ha peakxiusTa MOXKe Jia Ce M3pa3u caMo Ype3 M3MEHEHNe Ha KOHIICHTPAIUsATa Ha
razoo0pa3HuTe BelecTBa B cuctemara. [Ipy u3uncisiBaHe Ha CKOPOCTTA Ha PeakIusTa
TpsiOBa 1a ce UMAT MPEIBUJL U KOe(UIUESHTHTE TTpeT (POPMYIIUTE Ha ChOTBETHUTE BEllle-
CTBa B XUMHYHOTO YPAaBHEHUE HA PEAKIIUSTA.

Daxmopume, KOUMO AUAAN 86PXY CKOPOCHMMA HA XUMUYHUME Peakyuu (TIPH-
pojiaTta, KOHIIEHTPANUSITA U/WIM KOHTAKTHATA TIOBBPXHOCT HA PearnpanuTe BelecTna,
TeMIlepaTypara U HaJIMYMeTO Ha KaTalu3aTop), Ce U3BEXKIAT HA OCHOBATA HA €KCIIepH-
MeHTa. 3a 0OsICHEHHE Ha HAOMIOJaBaHUTE MPOIECH OT TJIeTHa TOYKAa Ha TEOpHsTa Ha
yIapuTe ce MpernopbyBa OHArEISIBAHETO UM HA MUKPOHUBO.

B ypoka Xumuuno pasnogecue ce BbBEXIAT MPEICTABUTE 32 0OpATUMU PEAKIUH U
3a XMMUYHO PAaBHOBECHUE, TIPY TOBA CE MTPEIOpbYBa TOBA J]a CTaBa 10 TCPMOJIMHAMUYCH,
a He 110 KWHEeTUYCH IThT. 3aTOBA, 3a Jia C€ 00SICHU JOCTUTAHETO 10 ChCTOSTHAE HAa PaBHO-
BEcHUe, ce MPEenopbyuBa OHATICAsIBaHe C rpaduKaTa Ha U3MECHEHUE HA KOHIICHTPAIUKUTE
Ha ydyacTBAall[UTE BEIIECTBA, a HE Ta3W C M3MCHEHHE CKOPOCTHTE Ha MpaBaTa M o0pa-
THaTa peakiys. [IpenopbuBa ce oHarlieAsIBaHETO HA JMHAMUYHOCTTA HA PABHOBECUETO
C MOIXOJAIIM aHWUMAaIMKM. BakHo € 1a ce akIeHTupa, 4e XuUMuuHOmo PaBHOBECHE €:
CBHCTOSIHUE HAa CUCTEMAaTa, a He MPOIIEC, XapaKTEPHO 32 00paTUMUTE PEaKIUH; OChIIECT-
BsiBa CE€ B 3aTBOPCH ChJI; KOHIIEHTPAIIMUTE HA BEIISCTBATa C€ 3alla3BaT MOCTOSIHHU 3a
HEOIPEIEIICHO BpeMe; CKOPOCTHTE Ha ITpaBaTa M Ha 00paTHaTa PeaKIysl ca PaBHU; MOXE
J1a C€ JJOCTUTHE OT ,,JIB€ CTpaHu " (M OT U3XOIHM BEUICCTBA, U OT MPOIYKTH); 3aBUCH OT
YCIIOBUSITa, TIPYA KOUTO CE HAMUPA CHCTEMATa; XapaKTepu3upa ce KOJIMYSCTBEHO C PaB-
HOBECHHU KOHIICHTpaIuy (1 ¢* paBHOBECHA KOHCTAHTA).

Bausanuemo na pazauunu haxmopu 6spxy cucmema 6 pagnogecue ce pasriiexkia
Ha 6a3ara Ha onuta. [Ipu npoMsiHa Ha ycioBusTa (KOHLEHTpALMs, HATSITAaHe, TeMIepa-
Typa), P4 KOUTO CE HAaMUpa CUCTEMATa, PABHOBECUETO CE HapyIlaBa (a He Ce U3MECTBa,
peaHo 3a U3MECTBAHE HA PABHOBECHETO MOXE J1a C€ TOBOPHM CaMO IIpU IIPOMSHA HA
TeMneparypara). 3a Ja ce Hamaau €(eKkTbT OT 0Ka3aHOTO BB3JCUCTBUE, B CUCTEMATA
[IpOTHYa WM NpaBaTa, Win oOpaTHaTa peakUysi, JOKaTO OTHOBO CE€ YCTAaHOBH pPaBHO-
BeCHe, C HOBM PABHOBECHM KOHLEHTPALMU (HO ChC ChIIATa MO CTOHHOCT PaBHOBECHA
koHcTaHTA) 3a HoBuTe ycnoBus. [IpunuumsT Ha JIbo llatenne — bpayH He ce u3Bex/a.

[Nocturanero Ha Onmumainu npou3600CMEEHU YCA06UA MOXKE Ja CE MOCTABU
KaTo Mpo0JieM pel YUCHUIHUTE, aKO T€ UMAT HEOOXOOMMHUTE MHTEICKTYaIHH YMEHUSI.
C nomomira Ha Tabiunara B yyeOHMKA YUYSHULIUTE MOTaT J1a JOCTUTHAT IO W3BOIUTE 32
HEOOXOIMMOCTTa OT KOMIIPOMUC MEXIY CKOPOCTTa U PABHOBECHETO CAMOCTOSITEIHO.
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C mzydaBaHeTo Ha pasznena Pazmeopu u XumuiHu npoyecu 6s6 60OHU PA3meopu
ce IeJIM YYeHHUIUTE J1a pa3depar: KakBa € ChIIHOCTTA Ha pa3TBAPSHETO Ha BeNIeCcTBaTa
BBB BOJA; KAKBH Ca BUJIOBETE PA3TBOPH; KaK Ce OMpPEElis pa3TBOPUMOCTTA HA Belle-
CTBaTa M KoM (DaKTOPH ¥ BIIMSAT; KOU ca OOIIUTE CBOWCTBA HAa PA3TBOPUTE U OT KAKBO
3aBUCAT T€; KAKBa € pa3iiKaTa MeX/1y eIeKTPOINTH 1 HEENEeKTPOIUTH; KaKBa € pas3iiu-
KaTa MEX/ly CUJIHU M CJIa0U eNeKTPOIUTH U MEXIy KHCEIMHN, OCHOBH U COJIU; KaK ce
orpenesns KUCeMMHHOCTTAa/OCHOBHOCTTAa Ha BOTHUTE PAa3TBOPH; KOra M Kak MPOTHYAT
HOHHM pEeakIuy MEXIY €IEeKTPOIUTH BbB BOJEH Pa3TBOP; KaK CE ONpeneis CTEIeHTa
Ha OKHCJICHWE HA XUMHWYHM €JIEMEHTH; KOU MPOIECH Ca OKUCIUTEIHO-PETyKIIMOHHM;
KaK MOXKe [1a Ce MPEeABIKAAT Bb3MOKHYU B3aUMOICHCTBHUS HA METAJIU CHC COJIM M pa3pe-
[IeHHW KHMCEIMHU B Pa3TBOP; KAKBO € MPUJIOKEHUETO HA OKUCITUTEIHO-PENyKIIMOHHUTE
MIPOIIECH B IPAKTHUKATA.

[Ipenu na pasrinenar TeMuTe, CBbP3aHU C PA3TBOPUTE M TEXHUTE CBOMCTBA, YUCHU-
[UTE UMAT MPEABAPUTEITHN 3HAHUS 3a: STHOPOIHU W HECTHOPOIHU CMECH; Ta3000pas3-
HU, TCYHHU, TBBPIH CMECH; BB3AyXbT KaTO CMEC OT BEIIECTBA; BOJIa ¥ BOJHU PA3TBOPH;
pasTBOp, Pa3TBOPUTEI, PA3TBOPEHO BELIECTBO, HACUTEH U HEHACUTEH Pa3TBOP, Pa3TBO-
pumocT (5. knac UIl); rpaguBHM yacTUIM HA BEIIECTBATa: aTOMH, MOJEKYIH, HoHH (5.
kiac YII); MacoBa 4yacT Ha pa3TBOPEHO BEIIECTBO B PA3TBOP (XUMUS 7. KJac); MPEeXoau
MEXIy ChCTOSHUSATA Ha BellecTBa ((hU3uKa 8. Kiiac); BUJIOBE XUMUYHU BPB3KU U KPHUC-
TaJJHA BEIECTBA (XUMMS 8. KJI); MOJIHA KOHIIEHTPAIIUS HA BEIIECTBO B Pa3TBOP (XUMUS
9. xnac). Berpeku ue B yueOHHUTE IPOTpaMu JIUIICBAT MOHSITHATA HOAIPHU U HENOAIPHU
MOeKYAU, KAKTO ¥ MEXIYMOJIEKYJTH B3aMMOJICHCTBUS, TE Ca BOXHU 32 pa3OMpaHeTo
Ha Pa3TBApSIHETO U € XKeJNaTelHOo 1a ObJAT U3sICHEHN MPEIBAPUTEIHO OT yuuTtens. Tyk
ce Mpuiiarat u npuaoOUTHTE 3HAHWS, CBBP3aHU C TEPMOXUMUS M XMMUYHO PaBHOBECHE
OT TIPEUIIHUS Pa3fel.

B mbpBus ypok Pazmeopu, na 6azatra Ha MO3HATU IPUMEPH, PA3TBOPUTE CE Xapak-
TEepU3UpaT KaTo CTaOWITHH, XOMOTCHHU CMECH (CUCTEMH), B KOMTO YACTUIIUTS HA pa3-
TBOPEHUTE BEIIECTBA Ca TOJIEMHUHA MO/l 1| nm M ca paBHOMEPHO pas3NpesieieHd MEXIy
YACTUIIUTE HA pa3TBopuTelNs. Pasriexnar ce BUmOBETE pa3TBOpUTEH (TIOJSIPHU U He-
nossipan). OcoOeHOCTHTE Ha BOjIaTa KATO Pa3TBOPUTEN ce OOSICHSIBAT ChC CTpOekKa Ha
BOJIHUTE MOJIEKYJH. [|aBaT ce mpuMmep 3a TSYHU U TBHPAU pa3TBopu. (BHUMaHue: Bb3-
OyXbT € ra3oBa cMec, a He pa3TBop!) Boguute pa3rBopu ce knacuduuupar crioper Buaa
HA YaCTUIIUTE HA PA3TBOPEHOTO BEIIECTBO HA HOHHU, MOJIEKYJIHU U MOJICKYJIHO-MOHHHU, &
CHOpef OTHOCUTETHOTO KOJIMYECTBO Ha Pa3TBOPEHOTO BELIECTBO — HA pa3pefieH! 1 KOH-
HeHTpupaHu. Pa3TBapsiHETO ce pasriexaa KaTo o0paTuM (PU3MKOXMMHUYEH TPOIIEC MO
JCWCTBUE HA MOJICKYJIUTE HA Pa3TBOPUTENIS, KOMTO MpOTHYA Ha eTanu (pasrpaxiaane u
XUpaTalys) ¢ pa3IndeH TOIIMHEH eekT. OOMUAT TOIUIMHEH e(DEKT Ha pa3TBapsHETO €
CyMa OT TOIUIMHHUTE €(hEKTH Ha ChCTaBAIIUTE TO Tporiec. ChCTOSTHUETO HA JMHAMHYHO
paBHOBecHE, IOCTUTHATO MEXJY Pa3TBOPEHOTO TBBPAO BEUIECTBO M HEpa3TBOpEHATa
4acT OT HEro, € OTIIPaBHA TOYKA 32 HOBM JIS()MHUITUK HA HACUTSHH Pa3TBOPH, HCHACUTE-
HU Pa3TBOPU U MPECUTEHHU PA3TBOPHU.

‘—Ipes YpOKa Cocmaes u KOHYenmpayusa Ha pasmeopeHo éeujecmeo 6 pasmeop Cu
MPUIIOMHAT Ha IPAKTHKA KaK CC U3UUCTIABA MOJIHA KOHLICHTPALUA U MaCOBa 4YaCT Ha BC-
mICCTBO B Pa3TBOP YpPE3 HAKOJIKO 3aavuu C pa3IMYHO HUBO HA TPYAHOCT.

B YpokKa Pa3m30puM0cm Ha eeujecmeama TOBA IIOHATUEC CE ;[echHI/Ipa Ka4€CTBCHO
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U KOIIMYIECTBEHO. BemmecTBaTa ce rpynupar copes CTelneHTa UM Ha pa3TBOPUMOCT BHB
BOJIa Ha MPAKTHYECKH HEPA3TBOPHMH, MAJIKO PA3TBOPUMH M pazTBopuMu. VzydaBaHnero
Ha (akTOpHTE, OT KOUTO 3aBHCH PA3TBOPUMOCTTA Ha BELIECTBATa BBB BOAa (IIpUpoAa
Ha BEIEeCTBATa, TEMIIEPATypa, HAJSAraHe), CTaBa C MOAXO/ANIO OHATJEAIBAHE C T.HAp.
KPUBH Ha pa3TBOPUMOCT. TyK ydeHHIMTE paboTAT C IAHHW, MPEACTAaBeHN TAOIMIHO U
rpaduuno. BaxxHo € 1a ce 0TKpoM 3HAUEHMETO W MPAKTUYECKOTO MPUIIOKEHNE Ha pa3-
TBOPUMOCTTA Ha BEUIECTBATA.

[Tpu nzyuaBane Ha OOwyu ceolicmea Ha pazmeopume TpsOBA a ce MMa TPEIBUIL,
Yye U3MEHEHHETO Ha TIAPHOTO HaJIAraHe, OCMOTHYHOTO HAJSITAHE, N3MEHEHHETO HA TEM-
nepaTtypara Ha KWIICHE U Ha TeMIIepaTypara Ha 3aMpb3BaHe Ha pa3TBOpa CHPSIMO TE3H
Ha YMCTHUSI PA3TBOPUTEIN CE€ OTHACST 32 CMIIHO pa3peleH MOJICKYJHU Pa3TBOPU Ha He-
JIETAVBU BEIIeCTBa (T.HAp. WACATHU Pa3TBOPH). 3a M3YUaBAHETO HA TE3HM CBOICTBA ce
M3IOJI3BAT CXEMH, TaOIMiy U rpadukd. 3a oHaryesiBaHe HA ocMo3aTa U Judy3usiTa
MOTaT Ja C€ HAPaBSIT MOAXOSIIN JEMOHCTPAIIUH.

[Ipenu ypoka Pasmeopu na Heeaexmpoaumu U Ha eAeKmpoaumy YIeHUIUTE NMaT
0a30BU 3HAHMS 3a: OCHOBA, JIMCOLIMALINS, HEYTpau3alus, coll, pH, uHIuKaTOpH, KUce-
JIa, HeyTpajHa U OCHOBHA cpefa (xumus 7. kiac). Te mo3HaBaT KMCEIUHU (COJHA, CSIPHA,
a30THA, BBIJIEPOJIHA, OLETHA U JIP.), OCHOBH (&JIKAIHH, KaJIIIeBa U 1. ), COHU (XJIOPU/IH,
kapOoHaTH, Cyjiaru, aneTaTu 1 Ap.), KAKTO U OOIIY XUMUYHU CBONCTBA HA KUCEIMHU U
Ha OCHOBHU XUJIPOKCHJIN.

B ypoxa Pasmeopu na HeeaeKmpoaumu u HA eAeKmMpoaumu UnesiTa 3a rpylu-
paHe Ha BellecTBaTa CHOpe] CIIOCOOHOCTTa UM Ja C€ AUCOLMUPAT HA MIOHU BBB BOAEH
pasTBop (MM CTOMMIKA) MOXE Jia c€ BbBEAE MO Pa3InyHu HaunmHu. Equn oT TaX e f1a
ce noctaBu 1pobiem: B3aumoneiictBar i1 HaTpueBa OCHOBA U MefieH cyndat (Wiu gpy-
' BemecTBA) B TBBPHO cheTosinue? A B pasztBop? llle npoBexnar mu Te3u BeuecTBa
€JICKTPUYEH TOK B TBBPHO CHCTOSIHUE, a B pa3TBOp? OIUTHO ce U3CieaBa eIeKTPOIpO-
BOIMMOCTTA Ha Pa3jW4YHU BEIIECTBA B TBHPIO CHCTOSIHUE U B PAa3pEICHU BOTHM pa3-
TBOpU. Bwxkrna ce, ue xorato ca B TBBPAO ChCTOSHUE, ENEKTPUUECKaTa BEpUra ocraBa
OTBOpEHA, IIPAaBU CE U3BOJ, Y€ HIMA CBOOOIHO [IBIDKEIIM CE€ €IEKTPUYECKU 3apeieHU
vacTtuuu. Koraro Hsakou BelecTsa ca BbB BOJIEH Pa3TBOP (WU CTONMIIKA), ce HaOmoa-
Ba, Y€ EJIEKTpUYecKaTa BEpUra IIpe3 TSIX Ce 3aTBapsl, 3aKjIodYaBa Ce, Y€ UMa CBOOOIHO
ABWKEIIY CE ENEKTPUUYECKU 3apeleHd YacTulld B pa3TBopa (crommikata). [lpu gpyru
pa3TBOpEHHU BELIECTBA (3axap, [I0K03a, CIUPT) TOBa He € Taka. Korato pa3TBopbT Ha
BEIIECTBOTO € EJIEKTPOIIPOBOIUM, CE IIPABK U3BOJ, Y€ BELMIECTBOTO € €JIEKTPOIIUT, a aKO
Pa3TBOPBT HE IIPOBEXK/IA TOK — BEIECTBOTO € HeeleKTposmT. OTOersi3Ba ce, 4e eleKTpo-
JUTHATA JUCOLMALUS B PAa3TBOP € CIHOHTaHEH IPOLEC Ha pasMajiaHe (IUCOLUALMs) Ha
€JIEKTPOJIUTA [I0 3apEeIeH! YacTULH (MOHH), KOITO CE€ OCBILECTBSIBA B PE3YIITAT OT B3au-
MOJEUCTBUETO HA YaCTULUTE HA EJIEKTPOJIMTA C OPHUTE MOJIEKYJIA HA PAa3TBOPUTEILS.
BHuMaBa ce yueHMIUTE Ja He ce 3a0/IyIT, Y€ IPOLECHT Ha €JIeKTPOJIMTHA AUCOLMALINS
ce JIbJDKM Ha AEWCTBUETO HA ENIEKTPUYHUS TOK. Y POKBT MOXe Ja ObJe MPOBENEH, KaTO
ce MOCTaBH B HesIBEH Buj MpoOneMbT: KakBu 4acTuly MMa BbB BOAHUTE Pa3TBOPH Ha
BEIIECTBA C KOBAJICHTHA HEIOJISIPHA BPB3Ka U B T€3H HA BEIIECTBA ChC CHJIHO MOJSIPHA
KOBaJICHTHA WM HOHHA Bpb3Ka? Taka ydeHUIUTE 110-100pe CBBP3BAT CIIOCOOHOCTTA Ha
BEIECTBATA /1 C€ IUCOLUMPAT C TEXHUS CTPOEXK. 3amucBaT ce OpMyJIUTE Ha BELIECTBA
C pa3IMYHU XMMHUYHM BpB3KU. JlaBa ce 3aaya Ha yYeHULUTE [a TPyNUpaT BellecTBara
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B JIB€ KOJIOHM HA TaKWBa C HETIONIIpHA KOBAJIEHTHA (M MHOTO c1a00 TOIsIpHa Bpb3Ka), C
MOJISipHA KOBaJICHTHA M HOHHA Bpb3Ka. Crien ToBa Te TpsOBa 1a HOUePTAasT 110 Pa3InueH
Ha4YMH KUCEMHNUTE, OCHOBUTE 1 conmTe. KomeHTupa ce nox opmaTa Ha KaKBH YaCTHIH
CBIUIECTBYBAT PAa3TBOPEHNUTE BEIIECTBA BHB BOIHU pa3TBOpu. BemecTBara ¢ ioHHN Wim
CIJTHO TIOJISIPHU BPB3KH BBB BOJEH Pa3TBOP 00pa3yBaT HOHHH Pa3TBOPH (MM MOJIEKYJI-
HO-MOHHM), @ T3 C HEMOJISPHH WX MHOTO cJ1ab0 MOJSpHU — MoJIeKy Hu. [Ipenmonara
ce KakBa € CIIOCOOHOCTTa Ha Pa3IMYHUTE PA3TBOPH [a MPOBEXKHAT EIEKTPUYCH TOK U
HaKpast ce U3BEXKIAT MOHATUSATA eAeKMPOAUMU T HeeAeKMPOAUMIU.

Bunose BemecTBa

Nwmar lionHn Nwmar Henonspuu
WJIM CUJTHO TIOJISIPHU BPB3KH WM ¢J1a00 MOJSIPHU BPB3KU
[Tpumepu: KMCETUHU, OCHOBH, COJIN [Tpumepu: 3axap, ciupT, Hox
Jucomuupar ce He ce gucommupar
HOHHM (M1 HOHHO-MOJIEKYJTHH) MOJIEKYJIHI

Bunose pazrBopu

Ot Tabauuara ce npaBy U3BO[, Y€ €JIEKTPOJIMTUTE UMAT HOHHU WIX CUJIHO NOJISIPHU
BPB3KH, AUCOLMUPAT CE HA MOHM B Pa3TBOpP WIM CTONWIKA U IPOBEXIAT €JIEKTPUUYECH
Tok. ToBa ca kucenuHu, OCHOBU U coii. HeenekTponurure umat HeloJsipHU Wid c1a0o
HOJISIPHU BPB3KHU, HE C€ JUCOLMMPAT Ha IOHU B pa3TBOP (WM CTOIMIIKA), HE IPOBEXKIAT
€JIEKTPUYEH TOK.

B ypoxa Cuanu u caabu eaexkmpoaumu. Booama kamo eaexmpoaum Bb3 OC-
HOBa Ha HAOJNIONECHUS HA ENEKTPOMPOBOAMMOCTTA HA BENIECTBA BHB BOJHU Pa3TBOPH
MOXE [a C€ OMpEJeNid Ka9eCTBEHO JaIH T€ ca eIEeKTPOIUTU MM HeeleKTponuTu. Ot
CTOWHOCTTA Ha eJNIEKTPOIPOBOAMMOCTTA MOXKE J]a C€ OIIEHU KOJIMYECTBOTO (KOHIICHTpa-
UsTA) Ha HOHUTE B Pa3TBOp Ha eNeKTponuT. Hanmpumep B 6exepoBa vaiia ce HanuBa
pas3TBOp Ha HATPHEB XJIOPH] C ONMpeeieHa KOHIeHTpalus. EnexTpudyeckara Kpyuka
cBeTBa sIpKo. [Ipu morarnsHe Ha eNeKTPOIUTE B Pa3TBOP HA OLETHA KUCEINHA ChC Ch-
ImaTa KOHIIEHTpalus Kpyikara cBeTH ciabo. [loctass ce mpobnem: 3aiio B pa3TBop Ha
OLIETHA KHCENMHA JIaMIiaTa cBeTH cabo, a B pa3TBOP Ha coll — cuitHo? SIpkoTo cBeTeHe
Ha KpyIIKara MoKa3Ba, ue KOHLIEHTpaysITa Ha HOHUTE € BUCOKA. Pa3TBOPBT poBekaa
nobpe enekTpudieH Tok. [Ipu moramnsiHe Ha eNEKTPOAUTE B PA3TBOP HA OLIETHA KUCEINH-
Ha ChC ChUIATA KOHIIGHTPALUS KPYIIKaTa CBETH €1a00, KOHIIGHTPAUTa Ha HOHWUTE €
Hucka. [IpaBu ce U3BOIBT, Y€ pA3TUYHUTE EINEKTPOIHUTH (IPH eIHA U C'hIl]a KOHIICHTPa-
Y51 Ha Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO B Pa3TBOPA M TEMIIEPATypPA) HE ce AUCOLUUPAT B €1l-
HaKBa CTENCH. 3a KOMMUECTBEHA OLICHKA Ha CHJIaTa UM CE BhBEXK/1a BETUUMHATA CTEIICH
Ha eJIeKTPOJIUTHA JUCOIHUANNS 0 ApeHuyc. AKIIGHTUPA ce, Y€ CHIIHUTE eJIeKTPOIUTH
ce quconuupar Heooparumo u (mouthl) HamrbIHO HA WOHM, a CIa0UTEe EIECKTPOIIUTH CE
AMCOLMUPAT YaCTUYHO, KaTO AMCOLMANUsITa UM € oOparuMm mporec. Bomara ce pas-
rJIeX/1a KaTto MpuMep 3a MHOTO ci1ad enekTponuT. OT HOHHOTO MPOU3BEIeHNE Ha BOa-
Ta ce u3Bexaa 3apucumoctta Ha ¢(H") u ¢(OH") 3a manen paszrop npu 25°C. OGsicHsBa
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ce KUCETMHHOCTTAa M OCHOBHOCTTA HA PA3NIUMYHUTE PA3TBOPH CHC CHOTHONIEHUETO HA
KOHIIEHTPAI[MUTE Ha BOIOPOTHUTE M XUAPOKCHAHUTE HoHu. [IpaBu ce m3Box, Ue BOHO-
POTHUST IMTOKa3aTel 3aBUCH OT KOHIIeHTpanusaTa Ha H" B pazTtBopa.

[Mpencrasute 3a Kuceaunu, 0cHo8uU u coau MOTaT jia ce 00OTaTAT Upe3 onpenene-
HUETO 32 KUCEIMHA, OCHOBA U COJI CIIOpEJ] TEOpHsITa 3a eIeKTPOIUTHATA IUCOIUAIIHS
Ha ApeHWyc; TpeficTaBara 3a OCHOBHOCT Ha KHMCEIMHUTE, BAJICHTHOCT HA OCHOBUTE,
obsicHeHWe Ha OOIIUTE CBOWCTBA Ha KHcelIMHUTE/OCHOBHUTE/conuTe. C momoInTa Ha
YYEHUIIUTE Ce JaBaT MPUMEPH 3a: 0OLIO0 YpaBHEHUE HA EJICKTPOIUTHA JUCOIMAIINS Ha
KHCEJIMHA; 32 CTEeNEHHA JUCOIMAIMs Ha MHOTOOCHOBHHU KHCEIHHU (csipHa, GochopHa
WU [Ip.); 32 00paTuMa JUCONMAINS Ha cjadu KMCEeNWHU (BBIJIEPOIHA, OLETHA U [Ip.).
AHAJIOTMYHO IPU U3Y4YaBAHETO HA OCHOBUTE CE M3IKCBA 000 ypaBHEHNE HA €JIeKTPO-
JUTHATA IUCOLMAIIMS HA OCHOBA. [laBaT ce mpuMepH 3a: eHO- U IBYBAJICHTHH OCHOBY,
3a CTETeHHA IUCOIMAIMS HA MHOTOBAJICHTHH CHJIHU OCHOBHW (KajIueBa, Oapuena); 3a
AuMconuanysTa Ha cnabaTa OCHOBa aMOHUEB XUJIPOKCH]] C YTOUHEHHE, Y€ TS MPEICTaB-
NsiBa pa3TBOP HA aMOHSK BB Boja. Conure Morar fa Obaar JeuHUpaHU OT YUCHHU-
UTE CHOpeN TeopusiTa Ha Apenuyc. Pasriexnar ce BUjIoBe COM CIOPEs TOBA Jalu ca
MPOJYKT HA I'bJIHA UM Hel'bHa HeyTpanu3anus. OOChXKIa ce Ha KaKBO C€ JIbJDKAT
o0IuTE CBOWCTBA HA CONMUTE. YUeHHUIIUTE TPsiOBa [a IaBaT MpUMEPH 3a eJIEKTPOIUTHA-
Ta IMCOLMALMS HA HOPMAJIHU, KMCEH (XUAPOTreH) M OCHOBHU co. MHOro mo-ya00Ho
e TabJIMYHOTO CpaBHSIBaHE HA KUCEITMHM, OCHOBH U COJIY TI0 PA3IMYHU MPU3HAIIN: 0011a
(hopMyna, XUMUYHU BP'b3KH, SNCKTPOIUTHA TUCOIMAIINS, BUJOBE (CIIOPE] CTENIEHTa Ha
aucormaliys u criopen opost mojiose H'/OH-, nosyuenu ot puconuanusita Ha 1 mol or
TSX), OOLTUTE UM CBOWCTBA M HOHUTE, HA KOMTO C€ ABJDKAT TE.

[Ipenu ypoka Peaxyuu mexncoy eaekmpoiumu 666 600€H PA3mMeEop yUCHUIUTE
MO03HABAT YCJIOBUSITA U NMPU3HAIUTE 3a MPOTHYAHE HA XMMHUYHU PEAKIIMU, IPOIICCUTE
Ha JINCOIMAIINSI, HeyTpaIn3aliys, KaueCTBEHUTE PeakIuu ¢ 00pa3yBaHe HA YTaWKU OT
cpedbpeH xJopujl, bapueB cyidar, KajiiueB KapOOHAT, peakIMUTe Ha IIyMsina mpoda
¢ oOpa3yBaHe Ha BBIJICPOJICH JUOKCH]I, 00pa3yBaHEe Ha Ta3 aMOHSK. TyK MOXe Jia ce
MoCTaBM Mpo0OJIeMbT: Kora mporecute Mex 1y eJIeKTPOJIUTH BbB BOJICH Pa3TBOP MPOTH-
yaT nokpaii? Ha 06a3ara Ha mo3HaTu MpoLIECH Ce BbBEX A IIpecTaBaTa 3a HOHOOOMEH-
HU Tporecu. B Kpast Ha yaca yYeHUIUTE TPsOBa Jja MOTraT Jia OTTOBOPST Ha BBIIpOCa
KOM OT T€3M peakluu npoTuyar gokpail. Te TpsiOBa na ce HayyaT 1a padoTAT ¢ Tabnuma-
Ta 332 Pa3TBOPUMOCT, 1a OMPEACIISAT IPOAYKTUTE HA PEAKIIUY U JIaJIU JAJCHUST POLEC
MpOTHYA ITJIHO, JIAJIK € O0paTUM, UJIU HE IIPOTHYA; 1a u3passBaT ¢ (I'bJIHO WOHHO) U
CBKpaATeHO OHHO YpaBHEHUE HOHOOOMEHHUTE MPOLIECH.

Temara Xuopoauza na coau MOXe Ja ce BbBEE Upe3 MOCTaBsHE Ha MpobieM: 3aIo
pa3TBOpPUTE Ha pa3IMYHUTE COIM MMaT pasnuueH pH? Ilo Ta3u noruka e pasrienan
YPOKBT B yueOHMKA. Jpyr HauMH 3a BbBEXKAAHE € KaTO CE€ MOCTaBU MPoOIeMbT: AKO
HEyTpalu3alusaTa € o0paTuM Mpolec, KOs peakuus NpoTuya B MPOTUBOMOIOKHA M0~
coka? BaxxHo e yueHunute ga pazdepar ChIITHOCTTA Ha XUIPOJIU3aTa Ha COJIHM U B KOU
Clydau TS IpoTH4a U B Kou — He. C momoliTa Ha Tabnuiiara 3a pa3TBOPUMOCT T€ TpssOBa
Ja MoraT Ja Ipeacka3BaT NPOTHYaHETO Ha xujaponusara U pH Ha pastBopa. [lo-Ha-
NpeAHATUTE OT TAX IIE MOTaT Ja U3Pa3sIBaT XUIPOJIU3a HA COJ C bJIHO MOHHO U ChKpa-
TEHO OHHO YpaBHEHUE.

BaxHo e na ce OTOCIICKHU IIpyu U3yvYaBaHE Ha Baasenmuocm u cmenen na oxucae-
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Hue, 9e BaJICHTHOCTTA € CBOMCTBOTO Ha aTOMHTE HA XUMUYHHTE €IEMEHTH /1a y9acTBaT
B 00pa3yBaHETO HAa XMMHUYHY BPB3KH C ONpeeseH Opoil eTeKTpOHH, TS Ce OTHACs 3a
BEIIECTBATA C MOJIEKYJIEH CTPOEXK 1 HsIMa (PU3MUCH CMHUCHII 32 HOHHO-KPUCTATTHUTE Ch-
equHeHns. [1o-o0ma xapakTeprcTiKa Ha BEIECTBATA C PA3IMUYCH CTPOEXK € CTeTeHTa
Ha OKHCIICHWE Ha EJIEMEHTUTE B TSIX, KOSATO € (popMasiHa BETMUMHA U C€ ONPEIENs M0
IpaBuIa.

[Ipenu ypoka Okucaumeino-pedyKyuoHHU RPOYecu YUSHUIIUTE UMAT TIO3HAHMSI
3a CTpOeXa Ha BEIeCTBaTa, MSCTOTO Ha XUMUYHUTE €IIEMEHTH B MepuoinyHaTa Tab-
JIWIIA ¥ CIIOCOOHOCT HA aTOMUTE UM Jia OTJABaT WU MPUEMAT eNeKTPOHH, peakusiTa
Ha XUMHMYHO 3aMeCTBaHEe, MIPUMEPU 32 aKTHMBHM METAJHM, MEXaHW3bM Ha 00pa3yBa-
HEe Ha WOHHATa XMMHU4YHA Bpb3Ka (7. u 8. kiac). Haxkon yueHnnu nmat mpeacraBa 3a
OKHCJICHUE M PEeNyKIMs B OpraHuYHATA XUMUS, HO HA aTOMHO-MOJIEKYJTHO HUBO (HE
€ 3a'bJDKUTENTHO 10 MporpaMa). MoTuBanusTa 3a ypoka MOXe Jia CTaHe upe3 JIeMOH-
CTpanus 1 00ChXKIaHEe Ha BAKHU 32 IPAKTUKATA OKUCITUTEITHO-PENY KIIMOHHY MPOLIECH:
(oTocuHTE3a, KOpO3usi, ropeHe, u3deaBaHe, aHTUCENITUYHO JielicTBUEe U Jp. BbBex-
JaHETO B CHIIHOCTTA HA YPOKa CTaBa ChC 3a/aua, B KOSITO C€ ThPCU MPOMsIHA B CTe-
MICHTA HA OKUCIICHWE HA HSIKOW aTOMHM WM WoHu. [IpoMsHaTa ce 00siCHsIBa C MPOMEHH
B CIICKTPOHHUTE OOBUBKM HA TE3M YACTHIIM, OTKBICTO CE JOCTHUTA [0 UAEsTA 3a Ipe-
XOJ] Ha eJIEKTPOHU MEXY TX. JlepuHUpar ce NOHATUATA OKUCAUNEAHO-DEeOYKYUOHHU
npoyecu, okucaumen, peOyKmop, okucienue u peoykyus. O0pbiua ce BHUMaHUE, 4e
IPOIECUTE HA OKUCIICHHE U PENy KIS TPOTUYAT BUHATH €THOBPEMEHHO, a IIOCOKaTa Ha
EJIEKTPOHHMUS IIPEXOJI € OT PEAYKTOPa K'bM OKUCIUTENs. [laBaT ce mpuMepu ¢ ydacTue-
TO Ha YUCHWIIUTE HA PEAKIMH C TIPEXO]] Ha EIEKTPOHU; ChCTABAT CE ENEKTPOHHO-HOH-
HY YpaBHEHUs 32 MPOIIECUTE OKUCICHUE W PEIYKIIUs U CE JIaBa Uies 3a eNeKTPOHHUS
Oananc. [lone3Ho e HA yUeHHIIUTE [a ce JajaT NPUMEPH 332 aTOMH WM HOHH, KOUTO
y4acTBaT B OKMCIMTEITHO-PENYKIIMOHHH TIPOIIECH KATO PEIYKTOPH, KaTO OKUCIUTEIH
WM KaTO OKUCIIUTENN U PenyKTopu. HayueHoTo ce mpuiiara upes3 MojXo/siy 3aauu,
B KOUTO yUYEHHIIUTE O3HAUABAT: PENyKTOPA, OKUCIUTENS U IPOIIECUTE HA OKUCICHUE
penyKIusi B eNEeKTPOHHO-WOHHUTE YPaBHEHUS; TIPEXoa Ha €NeKTPOHHU ChC CTPENKa,
KaTO MpUJIarat, Makap ¥ HesiBHO, METO/a Ha eJICKTPOHHUS OanaHc.

B ypoka Okucaumeano-pedykyuonnu npoyecu 6 pazmeopu Ha eAeKmpoiumu
penbT Ha OTHOCHTENHA aKTUBHOCT Ha METAJIUTE Ce M3BEXkJ1a eKCIEPUMEHTAIHO, KaTo
M3BOINTE CE MPABSIT ChbBMECTHO ¢ yueHunute. OOsICHSBA ce MPUHIMITBT Ha TOIPEK-
nane Ha metanute B POAM u ce onpenens MsacToTo Ha Bogopoaa B Hero. Ot POAM
MOXe JIa Ce MPEeIBUIN KON METaJId MOTaT Ja B3aUMOJCHCTBAT C KOHKPETHH pa3peleHn
KHCEIIMHY ¥ COJIM BBB BOJIEH Pa3TBOp. Moxke fia ce neuHupa MOHATUETO peod Ha OMHO-
cumeanama akmusnocm (POA) KaTo MHCTPYMEHT 3a CpaBHsSIBaHE Ha PEIyKIIMOHHATA
CIOCOOHOCT Ha METAITUTE M OKUCITMTEIHATA CIIOCOOHOCT HA KATHOHUTE MM U Ha OKUCITH-
TeJHATa CIOCOOHOCT HA HEMETAJNTE U PeNyKIMOHHATA CIOCOOHOCT HAa AHMOHUTE HM.

C NOCJIICAHUTEC YpOUH Ha pa3[ciia CC NMOKa3Ba CbIUIHOCTTA U IPAKTUYCCKOTO IIPUIIO-
JKCHUC Ha CJICKTPOJIM3aTa (OKI/ICJ'II/ITCJ'IHO-pe)_IYKLII/IOHHI/I Imponecu, KOMTO CC U3BBbPUIBAT
Ioa HeﬁCTBHG Ha CJICKTPUYCH TOK) 1 raJIBAHUYHUTEC CIICMCHTHU (B KOUTO YPEC3 OKUCIU-
TCIIHO-PCAYKIIMOHHU IPOLECU CC MOJIyUYaBa CICKTPUUCH TOK).

B pasnena Keacugpurkayus na eewyecmea u npoyecu y9eHUIMTE NOTydaBat 0000-
IIEHY 3HAHWS 32 XUMUYHUTE MPOIECH ¥ 32 HCOPTaHUYHUTE U OPTAaHUYHUTE BEIICCTBA.
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JleceTokacHUIITE Pa3BUBAT YMEHHUsS 3a CpPaBHsBaHE, OLEHsSBaHE, 0OoOmaBaHe, OT-
KpHBaHE HAa NPUYNHHO-CIIEAICTBEHU BPB3KH, CHCTEMATU3NPAaHE HA 3HAHUS, TIPUIIaraHe
Ha 3HAHWS B Pa3IMYHU CUTyauuu u ap. PopMHUPaHETO M yCHBBPIICHCTBAHETO HA TE3H
YMEHHs € BaKHa 3aJaya Ha Te3W ypouu. Te ce oTiaM4yaBaT OT OCTAHAJIUTE YPOLH IO
roreMusi o0eM Ha y4eOHO ChIbpXKaHUe, KOETO ce BKII0UBa B TAX. [Ipn ToBa upe3 Tiax
TpsOBa 1a ce pasKpUsT CHIIECTBEHH BPB3KM MEXIy M3ydaBaHWUTE (DAKTH W SIBICHUS
U XMMUYHUTE 3HAHUS TPAOBa [1a C€ OCMUCIAT HA MO-BHCOKO TEOPETHYHO HUBO. M3y-
YEeHHUST MaTepuan He TpsiOBa MPOCTO [a ce BB3MPOMU3BEXKIA, A 1a CE CUCTEMaTH3HUpa U
0000mu. 3a menTa € HeoOXOAMMO AKTHBHOTO BKJIIOUBAHE HA YUCHWIIMTE B yPOIUTE
9pe3 moaxoxsma Oecena, IEMOHCTPAMU Ha MPOIECH M BEIIECTBA, CAMOCTOSITEIHA U
rpynoBa pabora chC cxeMu, Tabnuiy u rpadpuku. OCBeH TPAJIUITUOHHUTE METOIU MO-
raT 1a ce M3MOI3BaT MO3bYHA aTaka, penaBaHe Ha Ka3ycu U Jp.

Kaacupukayuama na xumuunume npoyecu MOXe [a C€ U3BBPIUIM 10 PaA3TUU-
HU TPU3HAIM: BUJ HA pearupaliuTe 4acTUIM, €THOPOAHOCT Ha CHUCTEMAaTa, MPexoy Ha
eJIEKTPOHM, TOTUIMHEH e(peKT Ha peaknusiTa, 00paTUMOCT, BU 1 OpOi Ha pearupanu
Y TIONYYEHHU BelecTBa U Jp. V3ydeHuTe npuMepu 3a XUMUYHU IPOLECH U TEOPUSTA,
CBBp3aHa C TIX, Ca JIOCTATHYHM 32 aKTUBHOTO BKJIIOYBAHE HAa YUSHULUTE B ypoka. Pa-
6oTaTa UM MOJXKE J]a € CAaMOCTOSITeNTHA UITU IPYTIOBa, YMEJIO HAMIPaBJIsiBaHA OT YUUTENS.
[Ipu npUKIIOUBAHETO 1 € BAXKHO 2 C€ HANPaBSIT ChOTBETHUTE U3BOAU OOIIO C IIENHUs
KJIac ¥ Jia ce JaBaT nogxonsAuin npumepu. [IpemopsuBa ce cien ToBa fa ce IpeMuHe
KBM pellaBaHe Ha 3a[JaunTe CIEeN yPOKa.

Kaacugpukayusn na neopzanuunume éeujecmea BbH3 OCHOBA HA TEXHUS ChCTAB
Y CBOICTBA € IpaBeHa Moj pa3inyHa (hopMa B 0000mMTETHUTE ypoIu B 7. u 8. Kiiac.
HoBoTO TyK € BKJIFOUBAaHETO Ha HEYTPAJTHUTE OKCUIY, BUIOBETEC KUCEIMHUA, OCHOBU U
COJIM CIIOpE]] TeOpHsiTa Ha APEHUYC 3a eJIeKTpoIuTHATa auconuanus. O0o0muTenHu-
Te TabJaMIM Morar fa ca B paOOTHM JIMCTOBE, Jla Ca HAUePTAaHU Ha JIbCKaTa WIIHU Jia ce
MPOEKTUPAT Ha OsiylaTa JbCcKa ¢ MpoekTop. M3BopuTe Morar jia ce 0boraTar ¢ Apyru
MIPUMEPH ¥ TIOAXOSIIN 3aJauu.

B ypoka Kracugpukayuama na opeanuuHume coeOUHeHUA 1LITA € YICHUIIUTE
J1a OCMUCIISIT TI0-33IhJIO0UYCHO TIPUHIIUINATE 32 KIacu(UIMPaHe, BPB3KUTE MEXIY ChC-
TaB, CTPOEXK, CBOMCTBA M MPAKTHIYECKO MPUIOKECHNE HA OPTaHUYHUTE BEIIECTBA, KAKTO
Y BPB3KHUTE MEXIYy OCHOBHUTE KJIACOBE OpPTaHWYHU chenuHeHus. [IbpBo ce pasriexna
obmrara kiacuguKamnus Ha OPraHUYHUTE ChEIMHEHUS Bh3 OCHOBA HA TEXHUS KaYeCTBEH
U KOJIMYECTBEH ChCTaB, MOJICKYJIHA Maca, CTPOeX M cBoicTBa. HoBOTO € pasmensHe-
TO HAa OPTaHWYHWTE BEIIECTBA Ha HUCKOMOJICKYJIHU ¥ BHCOKOMOJICKYJIHU, 3HAHUE, HE-
00x0MMO 3a MO-KbCHOTO pa3dupaHe Ha MojmMMepuTe. B ypoka mbpBO ce pasriexia
KnacudukanuaTa Ha BbriieBoiopoaure. Ha 6a3ata Ha 0000mmTeNHA cxema 1 Tabjmia
YYEHUIIUTE MOTAT J]a CPABHAT XOMOJIOKHH PEIIOBE Ha BBIJICBOIOPOIX IO ChCTAB, CTPO-
eX u cBolicTBa. [locTaBs uM ce 3agava j1a onpenessT O0IuTe U Celu(MUIHUTE XUMUIHU
CBOIICTBA Ha allKaHW, aJIKCHHU, aIKUHU U apeHu (OenseH). [locie yyenunure TpsiOBa ma
0000MIIT MPUYMHUTE 3a MPUIMKUTE B CBOWCTBATA HA BBIVIEBOJOPOIM OT €IUH XOMO-
JIOXKEH PeJl U 3a PA3JIMKUTE B CBOWCTBATA OT BBITIEBOIOPOIU OT PA3IMYHUA XOMOJIOKHU
penoBe. ChenuHEeHUSATA C pa3uyHa (PYHKIMOHAJIHA TPyIa ChIOIO CE Pa3jIeisT CHOPEN
€JIEMEHTHUSI UM ChCTaB U Pa3jMKaTa B CTPOEXKA U CBOWCTBATA UM. Y UCHHITUTE TPSIOBA
J1a CPaBHST AJIKOXOJIUTE, AIEXUIUTE, KETOHUTE, KAPOOKCUIHUTE KUCEIMHU IO ChCTaB,
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CTpPOEX U CBOCcTBa. B pesynrar TpsOBa ga onpenenar oOnm 1 crienupuIHr XUMAYHA
CBOMCTBA 32 OT/EITHUTE KJIACOBE CHEAMHEHUS M 1a 000OIIST NPUUMHATE 32 TPUINKUTE
U pa3sHOOOpa3meTo B CBOMCTBATA HA ChEUHEHHSATA OT pa3IMyHu kKiacoBere. OTHOBO Ha
0a3zara Ha cxema ¥ TaOJInIa ce CpaBHSIBAT 1 0000IIABaT ChCTAaBBT U (DYHKIIMUTE B Opra-
HHU3Ma Ha OeThIN, BBIJICXUAPATH, JIUITHAN U HyKIEHHOBU KUCEIUHU.

Paznensr Ilpuaoncnu acnekmu na xumuama 6 00aacmma Ha mamepudiume
JaBa Bb3MOXKHOCT YUEHHUIIUTE [la C€ 3all03HAAT ChC CBOMCTBATA HAa HSIKOW METAIH U
TEXHU CIJIAaBU C TOJNSIMO MPAKTUUECKO MPUJIOKEHUE M HA TEXHHM ChEeIMHEHUs. Te e
MOraT a KJ1acupuuupar MaTepuanTe Mo XMMUYEH ChCTaB: METAJIU U CIUJIaBH, Kepa-
MUKa U CTHKJIO, OPTAHUYHU TOJIMMEPHH MaTepuaiu. Te 1me pa3no3HaBaT MaTepruaauTe
MO ChCTaB U CBOWCTBA, 1€ MPELEHsBAT TEXHUTE MPEIUMCTBA M HEAOCTATHIM M IIE
CBBP3BaT MPUJIOKEHUETO UM C TEXHUTE CBOMCTBA. B pe3ynrTar Ha TOBa yUeHUIIUTE e
Morar Jia B3eMaT nH(popMupaHo pemeHue npu u3dopa Ha Marepuaiy 3a u3paboTBaHe
Ha pa3INyHU IpeaMeTH 3a Outa. Pa3nensT qaBa M3KIIOYUTETHO O0raTi Bb3MOXHOCTH
3a yJaluTe a ce BKJII0YaT B MHANBHUIYATHY I TPYTIOBU HAOMIOACHNUS, TIPOY UBaHUS,
U3CNefIBaHusI, peliaBane Ha pobieMu, pediekCuBHA TUCKYCHUsI, YeTeHe ¢ pa3Oupane,
u3paboTBaHe HAa MOHATUITHY KapTH. YUEHUIIUTE MOTAT JIa y4acTBaT B pa3paboTBaHe HA
CaMOCTOSITEJIHY WM TPYHOBY POEKTH, KAaKTO U B TIMICaHE Ha JOKJIAAN WM eceTa.

Upes pasnena Onazeane na okoanama cpeda yUSHUIMTE 1 ce HaydaT Aa pas-
JMYaBaT OCHOBHM IPYIU XMMUYHU 3aMbPCUTENN U ]a CBBP3BAT €KOJIOTMYHU U 3[PaB-
HU Tpo0JeMu ¢ voBemKkara AeiHocT. Te me u3BIMYaT U oueHsiBaT MH(popManus ot
Pa3NMYHU U3TOYHMIM IIE U3pa3siBaT MHEHHE 32 pPellaBaHe Ha eKOJOTMYHH MPoOiIeMu
U 1€ aHaM3UpaT TeHJCHIIMYA B U3MEHEHUETO Ha HAOMIONABaHU MOKA3aTelH 3a OKOJI-
HaTa cpefa. YUCHUIUTE MIe TUIAHUPAT eKCIIEPUMEHTH 32 KaueCTBEH aHaIW3 Ha BOIM
U TIOYBH, 1€ OIEHSBAT 3HAYCHUETO M BB3MOKHOCTUTE 34 PA3yMHOTO HM3IOJI3BAHE HA
IPUPOIHU PECYPCH M AITEPHATUBHY M3TOUHUIM Ha EHEPTHs, 32 PAa3/IeIHOTO ChOUpaHe
Ha OTHAIBIM W 32 BTOPMYHATA UM NpepaboTKa ¢ IeN Ona3BaHe Ha OKOJHATA cpefa.
[Ipu u3yuaBaHEeTO HA TO3M pa3iel YUCHUIIMTE MOTaT Ia y4acTBaT B IUCKYCHH, 1ebaTu,
pemaBaHe Ha mpoOieMu, B3eMaHe Ha pelleHre, POJIeBH UTPH, MO3bYHA aTaka, mapT-
HbOPCKa KOH(epeHIHsI, MHTEPBIOUpaHe, yUeOHN eKCKYP3UHU, CUMYJIAUH, IbPBUYHH
U3CIeIBaHusl, IPOYYBAHUS, CIIOJICNISIHE HA HAOMIONEHUSTA CH U KPUTUYHA pedrieKcus
Ha MPEKUBSHOTO.
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TECT

BXOOAHO HUBO
Bapuanm 1

Nwme

1. XumudeH eneMeHT ce Hamupa B 13-a

rpyna u B TPETHU NEpPUOA Ha NepHo-
IuyHaTta Ta0iuna. XUMAYHHAT ee-
MEHT IpOsIBSBA!

A) HeMeTalTHU CBOCTBa

b) HeyTtpannu cBoiicTBa

B) amdotepnu cBoiictBa

I') meTanuu cBoiicTBa

. AToMUTE Ha XMMHUYEH €IeMEHT UMaT
MacoBo yncio 13 u 6 enekrpoHa B
€JIeKTpPOHHATa CH OOBMBKAa. ATOMHU-
AT HOMEp Ha eJeMeHTa M OposT Ha
€JIEKTPOHUTE BbB BHHIIHUS EJIEKTPO-
HEH CJIOM Ha HETOBHUTE aTOMU Ca ChOT-
BETHO:

A)13u6

b)7u6

B)6u4

N13u4

. BbrieponsT 00paszyBa jiBa okcuja,
EIIMHUAT OT KOUTO € CHJIHAa KPbBHA
OTpOBa, a JPYIUST y4acTBa B MPOIC-
ca ¢orocunre3a. Kou ca xumuyHuTe
(hopmynu Ha Te3u aBa oKkcua’?
A)C,0uCO b) C,0,u CO,
B) COu CO, I C,0,uCO

. B Kost OT mocovyenure cxemu e 03Ha-
YEeHO B3aUMOJEHCTBHE, KOETO € He-
BB3MOXHO Ja rporteye?

A) Al — Al,O, — Al(OH), — AICI,
b) C — CO — CO, — H,CO,

B) NO — NO, — HNO, — KNO,

I') Ca — CaO — Ca(OH), — CaCl,

. Kimac

5. B koe ot BelecTBata Bpbh3KHTE Ca KO-

BaJICHTHHU, ITOJISAPHH, HpOCTI/I?
A)O, B) H,0
B) CO, I) NaH

. Bomausar pastBop Ha (eHONA C Ma-

coBa vacT 5% ce Hapuua kKapOojoBa
kucenuHa. Konko rpama kpucraieH
(heHON M KOJIKO rpamMa Boja ca HeoO-
xoaumu 3a purotesHe Ha 200 g kap-
OooBa KuceauHa?

A) 10 g penon u 190 g Bona

b) 20 g denon u 180 g Boza

B) 5 g dbenon u 200 g Boza

I 5 g denonu 195 g Bona

. Koe nanmenoBanme Ha BBIJICBOAOPO]

€ BSIpHO?

A) CH,-CH,-CH,-CH, Oyrun
b) CH,=CH-CH=CH, Oyr-2-en
B) CH,—- CH,- CH = CH, Oyr-1-en
I') CH,— CH = CH - CH, OyTaH

. [Ipu ¢depmenTais Ha OpraHuYHU

OTHaTbIU B OTCHCTBUE HA KUCIOPOJ
ce noiry4aBa Ouoras. Koe ot mocoue-
HUTE BELIECTBA € OCHOBHA ChCTaBHA
yacT Ha Omorasa?

A) BBIJIEPOJICH IUOKCHTL

b) meTan

B) azor

I') Bomopox

. ITocouere BAPHOTO TBBPIACHUE.

3a paznmka OT HEOpraHMYHUTE KKCe-
JIMHY (COJIHA, CSIpHA), OIleTHATA KuCe-
JIMHA!
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10.

11.

12.

13.

22

A) ce HEeyTpanm3upa ¢ OCHOBU
b) ropu

B) uma pH <7

I') B3aumopeiicTBa ¢ HIKOU COJTA

CanoBara KUCeTIMHA Ce M3I0JI3Ba
BBB (hapMalleBTUYHATA WHIYCTPUS 32
HoJly4aBaHe Ha acrnupuH. DPyHKIMO-
HAJHUTE TPYIH, KOUTO CHIBPKA MO-
JeKyJIaTa Ha CaJMIWIOBATa KUCENH-
Ha, ca:

A) aMuHO- 11 KapOOKCHITHA

b) xunpokcunna u kapOoKcHIHA

B) amgexumna n xuppokcuiHa

I') nBe XuApOKCUITHY TPYTIH

[MonuMmepbT, TOMyUYeH Ype3 Tpoleca
TOJIMKOH/ICH3AIIUS OT al(a-aMUHOKH-
CeNIMHM, Ce Hapuya:

A) monmeTHICH

b) nenymnoza

B) 6enTpk

I') aumecte

Kou ot nocouenure dopmyim ca Ha
HEOPTraHWYHU ¥ KOU Ca Ha OPTaHWYHU
CheOUHEHU?

A)CHNH,  B)CH,
B) CO I') CH,CHO

JI) Ca(HCO,),  E) Ca(CH,COO),
K) CHCI, 3) NH,CH,COOH
U) CaCoO, 1) H,CO,

OpraHI/I‘-IHI/I CbCIUHCHUS Ca:

HeOpFaHI/I‘-IHI/I CBbCIUHCHUA Ca:

CbcraBeTe HAMMEHOBAHMATA Ha Be-
miecTBara.
A) CH3—‘C = CH—C|H—CH3

CH CH,

3

B) CH, — CH - COOH

|
CH

3

14. 3a Bceku KJac BewecTsa OT KOJIOHA

1 u3bepere mOOXOMSIl MpUMEP OT
KOJIOHA 2, KaTO Mpej Besika OyKBa 3a-
MUIIETe HOMEPa Ha ChOTBETCTBAIIATA
(opMmyna Ha BCSIKO OT MOCOUYCHUTE
CBhEJIMHCHUS.

Koaona 1 Koaona 2
A) ankoxonu 1.CH,
b) amunu 2. CH,,COONa
B) anmexuom 3. CH,CH,CH,OH
I') ecrepu 4. CH,CHNH,
I1) kapOoKcHITHH 5. CH,COCH,CH,
KUCEIIMHA
E) xeTonn 6. HCHO
K) amunokap6ok- 7. CH,COOC H;
CHWJIHU KUCEITMHH
3) canyHu 8. CH,CH,COOH
W) sprnexuapatn - 9. NH,CH,COOH
I7I) BBIIeBOgopoau 10. C6H1206
1.] [2.] [3.] 4] [5] |6.] |

8. 9. 10.

15. Jlamena e cxemara:

€TEeH — eTAaHOJ — eTaHaJl — oleT-
Ha KHCe/JIMHa — eTH/Ianerar.

A) Hamumere cbkpareHUTE CTPYK-
TypHH (OPMYJIHM HA OPraHUYHUTE Be-
IECTBA, [IOCOYEHU Ha CXeMarta.

b) Uspazere ¢ XUMUUHM ypaBHEHUS
IPOLIECUTE, O3HAYCHU HA CXEMaTa.

B) Onpenenere Buma Ha mporecure.
I') [locoueTe ycnoBusTa 3a MpoTHYA-
HE Ha peaKuuuTe.



TECT
BXOOAHO HUBO
Bapuanm 2

Nwme

. AToMHUTEe Ha KO XMMHYEH E€IECMEHT
ChIOBPXKAT TPU EJICKTPOHHU CIIOSI U
IBa €JICKTPOHA BbB BHHIIHUS CH €JICK-
TPOHEH CIOU?

A)B Bb)Be B)Mg I') Al

. XUMHUUEH €JIEMEHT ce Hamupa B 16-a
rpyna u B TPETHU NEpPUOA Ha NepHo-
IuyHaTta Ta0iuna. XUMAYHHAT ee-
MEHT IpOsIBSBA!

A) HeMeTalTHU CBOCTBa

b) HeyTtpannu cBoiicTBa

B) amdotepnu cBoiictBa

I') meTanuu cBoiicTBa

. AllyMUHMAT € MeTal, KOMUTO B3auMo-
aeiicTBa:

A) caMo ¢ KuCenHU

B) camo ¢ ocHOBU

B) ¢ kucenunu u ¢ ocHOBH

I') camo ¢ Boma

. B Kost OT mocouyenure cxemu e 03Ha-
YEHO B3aMMOJCUCTBHE, KOETO € Bb3-
MOJKHO Ja mpoteue?

A) N, — HNO, — KNO, — NO,

b) C — CO — CO, — H2CO,

B) Al — ALO, — AI(OH), — AICI,
I') CaO — CaCl, — Ca(OH), — Ca

. B xoe oT BemecTBaTa Bpb3KUTE ca KO-
BaJICHTHH, HETIOJISIPHU, TBOUHU?
A)CO, B)H,O B)O, I')CH,

. Konko rpama umcra rorBapcka com
U KOJIKO rpama Boja ca HeoOXOomuMmu
3a nonmyyaBaHe Ha 200 rpama 10%-en
pastBop?

10.

. Kimac

A) 10 g NaCl u 200 g Boma
b) 20 g NaCl u 180 g Boma
B) 10 g NaCl u 190 g Bosia
I') 20 g NaCl u 200 g Bona

. O6mara monexyinna popmyna C H, e

n " 2n

XapaKkTepHa 3a BbIJIEBOJOPOJIUTE:
A) ankanu

b) ankenn

B) anxwan

I') apenn

. B ko oT wm3pasenure CHKpaTeHH

CTPYKTypHH (OpMyIIM Ha aIKEHH €
IOMmycHaTa rpemka’?

A) CH,= CH - CH,

b) CH,~ CH= CH, - CH,- CH,

B) CH,—- CH,- CH,- CH = CH,

') CH,~CH,-CH=CH-CH,-CH,.

. Koe ot m36poenure oprannynm Bere-

CTBa ¢ 0e3BpEIHO U XUIPOCKOIMUYHO
¥ Hamupa TpWIOKeHHe BBHB (dapMma-
HEBTUYHATA UHJTYCTPUS?

A) aHnIH

b) popmanu

B) rmumiepun

I') MmeTumoB ankoxo

MoHo3axapugute W aTICXUIUTE
MOTaT [a C€ OKHUCIABAT OT CJIadbu
OKHCIIUTEIH, 3alI0TO ChIBPKAT B MO-
JIeKyJTe ci (PyHKIMOHATTHATA TPpyTa:
A) -OH

Bb) -CHO

B) -COOH

I -C-O-C-
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11.

12.

13.

14.

OO0I110 XMMHAYHO CBOWCTBO HA Ma3HU-
HUTE, TIOJIN3aXapPUANTE U OCNITHIUTE €:
A) KoHjIeH3auUsITa

B) ecrepudukanusra

B) ocanynBaneto

I') xugponusara

ITocoueTe KbM KOM XOMOJIOXKHH PEIO-
BE CC OTHACAT CIICOHUTE BBIJICBOJIO-
poau:

A) C.H, b) C H,

B) CH, NcH,

) C.H, E) C,H,
XK)CH 3) C,H,
nCH, 1) C,H,CH,
A)AJnkanuca:

b) Ankenu ca:

B) Ankunuca:

I') Apenuca:

ChbcTaBeTe HAUMCHOBAaHUATA HA Be-
mecTBara.
A)CH3—(|?H—CH=‘C—CH3

CH, CH,

B) CH, - CH — COOH

|
NH

2
3a BCcKO HAaMMEHOBAHUE HA BENIECTBO
B JIIBaTa KOJIOHA ITOCOYETE ChOTBET-
cTBamara My (opmyna B IsiCHaTa KO-
JIOHA, KaTO Cpelry Bcska OyKBa 3arm-
mrere mugpure ot 1 10 9.

A) HaTpueB

arerar 1. NH,CH,COOH
b) nonuerunen 2. CH,COOH
B) ¢enon 3. NaHCO,

I') aneron 4. CHOH

Il) MeTumanerat 5. CH,COCH,

E) eTunoB amkoxomn 6. CH,COONa

24

7K) cona 3a xms16

7. CH,COOCH,

3) 6ensoena kucemmna 8. C,H,OH

W) roaua 9. (- CH,-CH,-),
1) Gensen 10. CH,

1.] [2.] [3.] [4] [5] |e.] |
7. 8. 9. 10.

15. Jlanena e cxemara:

NOJHETH/ICH <— e€TeH <— eTaHoJ —
OlleTHA KHCeIMHAa — BbIJIepoJeH
AHOKCH]I.

A) Hamummere cbKkpareHHTE CTPYK-
TypHH QOPMYJIM HA OPraHUYHUTE Be-
IIECTBA, IOCOYEHU HA CXEMATa.

b) Uspazere ¢ XxuMuuHM ypaBHEHHUS
IPOLECUTE, O3HAYECHH Ha CXEMATa.

B) Onpenenere Buaa Ha npouecure.
I') [locoueTe ycnoBusiTa 3a MpoTHYA-
HE Ha peakluuTe.



TECT

XAPAKTEPUCTUKUA HA XUMHNYHUTE PEAKIINA
Bapuanm 1

Nwme

. Koe e npu3Hak 3a npoTuvyane Ha Xu-
MHYHA peaxuys’?

A) Han4re Ha KOHTAaKT MEX/1y Belle-
cTBaTa

b) monmywaBaHe Ha yTaiika B peak-
LMOHHATA CMEC

B) narpsiBane Ha peakOHHATa CMEC
I') mpupopaTa Ha BemecTBarta

. TornuHHMAT eekT Ha XUMHUYEH TPO-
LIEC 3aBHCH OT:

A) cxopocTtTa My

bB) peakunoHHUS BT

B) Hanuumero Ha KaTanu3aTrop

I') mpupopaTa Ha BemecTBarta

. N3unciere tommuaus eekT Ha pe-
AKLUATA:
4NH, . +30,,. — 2N, . +6H,0

3(0) 21) 21)
aKo € M3BECTHO, Ye:
O°(NH,(g)) = —46 kJ/mol,
O°(H,O(1)) = —286 kJ/mol.
A)—240 kJ/mol  B) —332 kJ/mol
B) —1532 kJ/mol I') —1900 kJ/ mol

(1

. Kos ot rpadukure HE ce otnacs 3a
pearupario BemecTBo?

e

A)(A) B)(b) B)(B) TI)(I)

. Koe oT ropuBata € €KOJOTMYHO
Haii-HeOIaronpusTHO?

A) BBhIMImIA b) Bomopon

B) metan I') mpoman-OyTas.

. Kimac

6. OT KakBO 3aBHUCH CKOpPOCTTa Ha XUMU-

YeH MpoILec B XOMOTeHHa cucTema?
A) ot Temmieparypara

b) oT kKoHUeHTpaluaTa Ha pearupa-
IIUTE BEIEeCTBA

B) ot yuacTreTo Ha KaTanuzaTtopu

I') oT Bcnuku nzdpoenu akropu

. Koe ot YCJIOBUATA 1IE YBEINYU CKO-

pocTTa Ha peakuusTa?
Zn_, +H,80, ~—ZnSO, +H
(p-p 2(r)

(1B) ) 4(p-p)
A) pa3nmpo0OsiBaHe Ha IIMHKA
b) u3Bexnane Ha BOIopoa OT cucTeMa
B) namansBaHe Ha KOHLEHTpaLUsTa
Ha KMCeIMHaTa
I') BHacaHe Ha MO-TONSIMO KOJM4e-
CTBO LIMHK

. Kak Bimsie BHacssHETO Ha MHXUOUTOP

BBPXY CHCTEMa B paBHOBecHe?

A) CxopocTTa Ha TpaBaTa peakIys
HaMaJsiBa, a CKOPOCTTa Ha oOpaTHaTa
peaxwus ce 3amasBsa.

b) IlpeamounTano mpotuva obpaTHa-
Ta peaxuusl.

B) Bpemero 3a mocturane mo paBHO-
BECHOTO CBhCTOSIHUE CE YBEJIMYaBa.

I') JloOuBBT Ha TPOAYKT HaMaISBA.

. Koe BbHImHO BbB3#EHCTBUE BBPXY

CHCTEMa B ChCTOSIHIE Ha PABHOBECHE
CO, +3Hy = CH4(r) + HzO(r) +Q0
e OJIaronpHsATCTBA MPOTHYAHETO HA
obOpaTHaTa peakiys?

A) ToHWKaBaHE Ha KOHIICHTPAINSITA
Ha CH4(r)

B) noBuIiaBaHe Ha HaISTaHETO HAaJl

cucreMara
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B) noBuiraBane Ha Temmeparypara
I') moHmxaBaHe Ha KOHIIEHTpAIUITA
Ha Hz(r).

B kos cumcrema paBHOBecHaTa KOH-
HEHTpalys Ha TOAYePTAHOTO Belle-
CTBO 1€ C€ YBEJINYM Ype3 MOBHIIABA-
HE Ha HaJITaHeTo?

A) CHa, +2H20,, = COs,, +4Hz, |

@)

B)N,0,, + NO, = 3NO,
B) N2(F) + 02(F) = zm(r)
r) Hz(r) + QZ(T) = HZO(F) + CO(F)

Kost mpomsina B ycioBusTa 1€ YBEJIH-
yn 100MBa HA aMOHSIK B CHCTEMAaTa:
N, *3H,, = 2NH, + 0?

A) IOHW)XaBaHE HA HAJATAHETO
b) BHacsiHe Ha KaTanmM3aTop

B) noBumiaBane Ha HaJNsATaHETO

I') yBennuaBaHe Ha TeMmiepaTypara

AKO XOMOT€HHa XMMHYHA CHCTEMA €
B CBhCTOSTHHE Ha paBHOBECHE, TO PaB-
HOBECHUTE KOHLEHTPAIMU Ha BCUYKH
BEILECTBA:

A) ca paBHM IOMEXIY CH

B) He ce npomeHaT ¢ BpemMeTo

B) ce mpomenst ¢ BpemeTo

I') umar makcumanHu CTOHHOCTH

Ha ¢urypara ca nokazaHu jaBe KpuBu
Ha M3MCHEHNE HAa CHEPrUsTa Ha XU-
MHUYHA CHUCTEMa B XOJa Ha XWMHYHA
peaxuusl.

eHeprua

N3XOAHM
BeLLlecTa

npoayKTn

X0f} Ha mpoLeca

CBbpKeTe HOMEpa Ha KpHBaTa C yc-
JIOBHATA, IPH KOUTO MPOTHYA XUMUY-
HaTa peakIys.

Kpunsa VYcnosus
1. KpuBa I A) 6e3 xaranmzaTop
2. Kpusa II b) ¢ karanmmzarop

3a cucremara B ChCTOSIHHEC Ha paBHO-
BCCHC:

H,,+CO, = HO0,+CO -0

00siCHETE BIMSIHAETO Ha CIIEIHUTE
IIPOMEHH B YCJIOBHSATA BbPXY PaBHO-
BECHAaTa KOHILEHTpalXs Ha ogYepTa-
HOTO BEIECTBO:

A) yBennuaBaHe Ha TeMmIeparypara
MIPY TIOCTOSIHHO HAJISATaHe

b) yBenn4aBaHe Ha HaIATaHETO MPU
MIOCTOSTHHA TEMIIEpaTypa

B) BHacsiHEe Ha KaTanM3aTop MpH MO-
CTOSTHHU TEMIIEpaTypa U HaJsITaHe.

OT enepreTnyHara guarpaMa Ha XH-
muuHus npouec A = C ompenenere
KOsl OTCEYKa IIPEICTABIISBA:

A

Eneprus

Y

Xop Ha mporeca

A) TorummHHES e(heKT Ha mpaBara pe-
aKmus

b) enepretnunara Gapuepa Ha ipaBa-
Ta peaxuust

Enpo- wim ex3oTepMuyHa € mpaBarta
peakuus?



CH +6 0,,—4CO,,

4710

TECT
XAPAKTEPUCTUKUA HA XUMHNYHUTE PEAKIINA
Bapuanm 2

Nwme

1. Koe ¢ ycnoBue 3a npoTHYaHe Ha XH-

MHYHA peaxuys’?

A) nmpupopnaTa Ha BelecTBara

bB) ocurypsiBane Ha KOHTakT MEXIy
BellecTBaTa

B) narpsiBane Ha peakOHHATa CMEC
I') Bcuukum n3bpoenu B A), b) u B).

. [Ipu ex3oTepMuuHHTE MTpOLIECH

A) ce oTaens TOIIMHA

bB) ce mornbina TommHa

B) ckopoctra Ha mporeca e MHOTO
royisiMa

I') TommuHuAT edekT ce Bimsie OT pas-
OBPKBAHETO HA PEAKIIMOHHATA CMEC

. N3unciere tommuaus eekT Ha pe-
akmusara: CH  + 2H , = C H

4776(g)
aKo C HU3BCCTHO, Y€:

10(g)

CH + 5 O ,—4C0, +3H,0, + 2595 ki/mol

4 6(r)

204, [+ 5H,0, +2875kJ/mol

O — H O _ + 285 kJ/mol

2m) Y
A) +290 kJ/mol  B) —290 kJ/mol
')+ 5 kJ/ mol

B) =5 kJ/mol

!

. Kost ot rpadukure ce otHacs 3a mpo-
IyKT HAa XMMHUYHA peaKuus?

R

A)(A) B)(B) B)(B) I (D)

. Koe ot ropusara e ekonornyno
Haii-uucro?
A) m3ernoBo roprBo b) mpupoyieH ras

6.

7.

/n

8.

9.

. Kimac

B) Bomopon I') BprmMIma
[ToBumraBaneTo Ha TemMneparypara:
A) yBenmuaBa CKOPOCTTa Ha XUMUY-
HHTE PEaKInH

b) HamansBa ckopocTTa Ha XUMUYHH-
TE pEeaKIuH

B) He Biusie BBPXY CKOpPOCTTA HA pe-
aKIuuTe

I') wm yBenuyaBa, WM HaMaiusiBa
CKOPOCTTa B 3aBUCHUMOCT OT 3HaKa Ha
TOIUIMHHYSA e(eKT Ha PeaKIunTe

Koe ot ycnosusara HAMA na yBenu-
9y CKOPOCTTA Ha peakimsaTa’?
+H,SO, —ZnSO, +H

@B) 27 T 4pp) dp-p) 20D
A) paznpo0siBaHe Ha IIMHKA

b) u3Bexxnane Ha BOIOpOJia OT CHCTEMa
B) namansBaHe Ha KOHIEHTpALMSATa
Ha KHCceJIuHaTa

I') noBumaBane Ha peakUMOHHATa
TeMIepaTypa

Kak Biusie BHacsHeTO Ha KaTaju3a-
TOp BBPXY CUCTEMA B paBHOBecHUE?
A) CxopocTTa Ha IpaBaTa peakius ce
HIOBHUIIABA, @ CKOPOCTTa Ha oOpaTHa-
Ta peaxuus ce 3anas3sa.

b) Ipenmountano mpoTuya mpasarta
peaxiys.

B) Bpewmero 3a gocTturane o paBHO-
BECHOTO ChCTOSTHHE HaMaJIsABA.

I') JIoOuBBT HA IPOIYKT CE yBEINYaBA.

3a cucremara B ChCTOSIHUE HA paBHO-

BCCHUC:
CO,, + 3Hz,, = CHay, + H20,, +O

IOBUIIABAHCTO Ha  pCaKIMOHHaTa
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TeMIepaTypa e O1aronpusTcTBa:
A) mpoTrYaHe Ha TIpaBaTa PeaKuys u
NOBMILIABAHE HAa KOHLEHTpalusTa Ha
CH4

b) npotuuane Ha npaBaTa peaxwsi 1 1o-
BUIIIABAHE HA KOHIIEHTPAIMSATA HA CO(F)
B) mpoTtnuane na oOparHaTa peaknys
U IOBUIIABAHE Ha KOHIIEHTpALUsTA
Ha CHa .

I') mpotnuane Ha oOpaTHaTa peakys
U IOBUIIABAHE Ha KOHIIEHTpALUsTA
Ha H, |

B kos cuctema noHwkaBaHe Ha Ha-
JISITAHETO 1€ YBEJIMYM PaBHOBECHATA
KOHLEHTpALUsl Ha NOAYEPTaHOTO Be-
mecTBo?

- 14,
A) CHay, +2H20 = COz + 4H2,

B) N0, + NO, = 3NO,
B) H2(F) + Iz(1") = 2m(r)
r) HZ(F) + @Z(F) = HZO(F) + CO(F)

Kos mpomsna B ycnoBusTa Ie yBe-
I4YM J0o0MBa Ha CEpeH TPHOKCHUI B

cucTeMaTa: ZSOZ(D + OM) = ZSOM)
+ Q 9

A) noBuIIaBaHE Ha TeMIlepaTypara
b) BHacsiHe Ha KaTanM3aTop

B) nonmxaBaHe Ha HaJISITAHETO

I') BHacsiHe HA KUCTIOPOJ B cucTemMara

XUMHUYHOTO PABHOBECHE €:

A) obpaTum mporec

B) cberosiHme Ha cucTema

B) nezaBucumo ot Temmneparypara

I') 3aBuCUMO OT CKOpPOCTTA Ha IpoLeca

Ha ¢urypara ca moxazanu qBe KpuBH
Ha W3MCHEHNE Ha CHEPrusTa Ha XU-
MHUYHA CHUCT€Ma B XOJa Ha XHMWYHA
peaxuusl.

eHeprna

N3X0IHM
BelLecTsa

NpPOoAYKTM

X0 Ha npoueca

CebpKeTe HOMEpa Ha KpHBaTa C yc-
JIOBHAATA, IPH KOUTO TIPOTHYA XUMHUY-
HaTa peaKIus.

Kpusa Vcnosus
1. Kpuna I A) Oe3 xaTanuzaTop
2. Kpusa Il b) ¢ nuaxubutop

3a cucremara B ChCTOSIHUE Ha PaBHO-
BEcHe: Nz(r) + Oz(r) = Z@m— 0
orperiesieTe Kosi peakuus e ce Ona-
TONPUSATCTBA MPU CIICTHUTE TPOMEHU
BHB BBHHIIHUTE YCIIOBUS:

A) yBenuuaBaHe Ha TeMmIiepaTypara
IIPH TIOCTOSTHHO HAJISITaHE

b) yBennuaBaHe Ha HaJATaHETO TIPU
MTOCTOSTHHA TeMITIEpaTypa

B) BHacsiHe Ha KaTajaM3aToOp MpH TO-
CTOSIHHM TEMIIepaTypa U HajsraHe.

OT eHepreTnuHaTa auarpama Ha Xu-
MuuHMA npouec A = C ompenenere

KOd OTCCUKa IPCACTaBJIsIBA:
A

Eneprus

Xop Ha mporeca
A) TOIMHHUAT eeKT Ha oOpaTHaTa
peaxuust
b) enepretnunara 6apuepa Ha oOpat-
HaTa peakuus
Enpno- nnm ex3orepmMuyHa € oOpaTHa-
Ta peakus?



TECT
PA3TBOPHU HA HEEJIEKTPOJIUTHU U HA EJIEKTPOJINTH

Bapuanm 1

Nwme

1. Kost ot iBolikMTE pa3TBOPEHO Belle-
CTBO/pa3TBOpUTEN € MpUMEp 3a pas-
TBOP HAa TEYHOCT B TEYHOCT?

A) CH,COOC,H,/CH,COCH,
B) 1/C,H,OH

B) S/CH,

I) NaCI/H,0

. PasztBOopuMocTTa Ha KO(enHa B rope-
ma Boma e mpubnusutenHo 10 mbTh
[O-TOJIsSIMa, OTKOJIKOTO B cTyieHa. ['0-
pel1 eKCTPakT OT KO(EerH € U3CTY/IEH,
KaTo € OCTaBEeH B XJIAIWIHHK. YacT oT
KopenHbT u3KpucTammsupa. Kaxbs
paTBop ce € MOoJyuMs IpU JajeHaTa
Temreparypa?

a) Hacuten
b) Henacuten
B) Ilpecuren
I') Paspenen

. O0mmAT TormHEeH e(eKT Ha pa3TBa-
pSHETO:!
A) e BUHaru eK30TepMUYCH
b) e BuHaru enorepMuycH
B) e nynes
I') 3aBucu ot TormmHHENTE eeKTH Ha
CBHCTaBSIIUTE IO MPOLECH

. Koe ot BermecTBara npu auconuanya-
Ta cu otmesst H?

A) C,H (OH),
B) NH,HCO,
B) Ba(OH),

I) (NH,),SO,

. Kimac

5. BomHusT pa3TtBop Ha KOsi COJ MMa
pH<7?
A) K SO, b) K.,SO,
B) Pb(NO,), I') CaBr,

6. Kos ot peakuuute e HeyTpam3anus?
A) CH,COOH + C,H.OH = CH,COOC,H, + H,0
b) 2 CH,COOH + CaO — (CH,CO0),Ca+2H,0
B) C,H,OH + K — CH,OK + 1/2 H,

I') HCOOH + KOH — HCOOK + H,0

7. Jlanenurte MOJeIM NMPEICTaBIT BOTHU
pa3TBOPH HA €IHO U CBHIIO BEIIECTBO
C pa3NM4yHu KOHIEHTparmu. More-
KyJUTE€ Ha Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO
ca mpezactaBeHu kato chepu. Koit ot
pa3TBOpHUTE MMa Hal-BHCOKA TEMIIe-
paTypa Ha KureHe?

o 9 00 ol 0909 o ©
0 9 |5 099 |09%

o o| % o] [e909]| [0 o
A B B D

8. Koe oT B3ammojeiicTBUSITA MEXITY
BOJHU pa3TBOpHU Ha enekrponut HE
npotuya?

a) NH,NO, + K,S0, — ?
B) CuSO, + NaOH — ?

B) CH,COONa + HCI — ?
I) KBr + AgNO, — ?

9. Kost 0T TEUHOCTHTE TPOBEXKIA CIICK-
TpU4eH TOK?
a) C,H,OH b) CH,COOH
B) 6ensen (CH,) TI') CH,COCH,
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10.

11.

Pa3tBOpuU ¢ €IHO U CBIIO OCMOTUYHO
HaJsiraHe ce Hapuyar:

a) XUIIEPTOHNYHU

B) xunoronnuHn

B) nzoronnunn

I') iionnu

Macogara yact na Na,SO, B pastBop
¢ maca 91 g e 17%. Kozxo e macara
Ha conTa B pa3rBopa?

a) 0,002 g

b)5352¢g

B)0,2¢g

N1547¢

12. [ludysusra e npouec, KOUTO:

A) mpoTtrva 6e3 BbHIIHA HaMeca

bB) He crnmpa npu u3paBHsBaHE Ha
KOHICHTpalMsTa Ha Pa3TBOPEHOTO
BEIECTBO B LeJMs 00eM Ha pa3TBOpa
B) ce mbmku Ha TOIITMHHOTO ABHXKE-
HHE Ha YaCTULMTE HA PA3TBOPUTEIIS U
Pa3TBOPEHOTO BELIECTBO

I') Bomu 10 M3paBHsIBaHE HA KOHLICH-
TpauusTa Ha pa3TBOPEHOTO BELIECTBO
B L€/ 00eM Ha pa3TBopa

13. CebpxeTe BEIMYMHHUTE C TSIXHOTO
3HAYCHHE.

Bennunna 3HaueHne

a A) OCMOTUYHO HaJATaHe

2) c(A) b) crenen Ha enekTpoIMTHA
AMCOLMALIHST

= B) MonHa xoHIeHTpamums Ha
Pa3TBOPEHO BEMIECTBO

4) Ap I') macoBa yact Ha pas3TBO-
PEHO BEUIEeCTBO

5)®(A)  ]]) moHWKeHHE Ha MAPHOTO
HaJIATaHe HaJ pa3TBOpa

6) AT, E) noBumenue Ha Temnepa-
TypaTa Ha KUIIEHE Ha pas-
TBOpa

Dl ] 3] o] [9H] [6f |

30

14. 3a nenus CBIT rOAMIIHO MOJTy4aBaHe-

TO Ha CspHATa KUCENMHA HagXBBHPIIs
230 MJH. TOHAa.

A) U3pasete ¢ ypaBHEHHUE IUCOIMA-
masiTa u. Ompenenere OCHOBHOCTTA
Ha KHCeNMHATA.

b) Heyrpammsupaiite kucenunata 3a
MOJy4aBaHETO Ha COJITA JWKAINEB
cyndar. 3amuniete ¢ WOHHU ypaBHe-
HUS B3aUMOJIEHCTBHETO.

B) M3umciere mMonHarta KOHLEHTpa-
LMsI HA Pa3TBOP Ha JUKajIueB cyndar,
ako B 1 L pa3tBop ce chabpxar 522 g
OT coJTa.




TECT

PA3TBOPU HA HEEJIEKTPOJIUTHU U HA EJIEKTPOJIUTHU
Bapuanm 2

Nwme

1. Kost ot iBolikMTE pa3TBOPEHO Belle-
CTBO/pa3TBOpUTEN € MpUMEp 3a pas-
TBOp Ha Ta3 B TEYHOCT:

A) ionna tunkrypa (I,/C,H,OH)

b) 3axapen cupon

B) amonstuna Bosia

I') 6pons

. Hacuten pastBop Moxe ga ce mpe-
BbpPHE B HEHACHUTEH, UpE3:
a) npubaBsHE Ha OILIE OT PA3TBOPUTEIIS
b) m3napsiBane Ha 4acT oT pa3TBOpHU-
Tend
B) npubaBsane Ha ome ot pasTBOpe-
HOTO BEIIECTBO
I') pa30bpKBaHe Ha pa3TBOpA.

. Karo wm3monsBare 3HaHmsaTa cu 3a
BHJIa HA XUMUYHHUTE BPB3KH U HA MO-
JICKyJIMTE Ha BEIIECTBATa, NpPEICHETe
KO€ OT BEIIeCTBaTa € Pa3TBOPHMO
B Hali-rojissMa CTEIeH BBHB BOIA TIPH
CTaliHa TeMIeparypa U HajlsraHe.

A) cun kampk (CuSO,.5H,0)
b) kBapu (Si0,)

B) xucnopon (O,)

I') capa (S)

. Koe ot BermecTBara npu auconuanma-
Ta cu otaenss OH?
A) C,H,(OH),
b) C,H.COOH
B) C,H,OH
I') Mg(OH)Cl

. BogHust pa3tBOp HA KOs COJl UMa
pH=7?
A) FeCl,
B) FeCl,

B) BaCl,
I') NH,NO,

. Kimac

6. Axo npu 00pa3yBaHETO Ha Pa3TBOP

BelllecTBaTa MPEIu CMECBAHETO CH ca
B Pa3MYHO CHCTOSIHUE, PA3TBOPHTE-
JIAT € BeLeCTBOTO, KOETO:

A) 3ama3Ba CbCTOSHUETO CH IIPU 00-
pa3yBaHETO Ha pa3TBOpa

b) e B mo-rosiMmo KoiIm4ecTBo

B) npomens chcTostHueTO Cce mpu 00-
pa3yBaHETO Ha pa3TBOpa

I') e B mO-MaJiko KOIMYECTBO.

. HaﬂCHI/ITe MOZCIIM MPEACTABAT BOAHU

pa3TBOPU Ha €IHO M CHINO BEUIECTBO
C pa3nuuHM KOHIEHTpauuu. More-
KyJIUTE Ha Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO
ca npezctaBenu kato chepu. Koit ot
TSX ¥Ma Hail-BUCOKa TeMmIepaTypa Ha
3aMpb3BaHe?

o O 00 ol 0909 o 9
0 9 |5 099 |09%

Q9 O Q9 9 9090 0 Q9 O
A) b) B) )

. IIpu cmecBaHETO Ha KOs JBOIKa OT

pasTBopu ce 00pa3yBa yTaiika?
a) NH\NO, + KOH — ?

b) CH,COOH + NaOH — ?
B) Na,S + ZnCl, — ?

I K, SO, + HCl — ?

. Koe ot BemecTBara e enekrponut?

a) Br,

b) C,H,COOH
B) C,H,(OH),
') CH,CHO
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10. Kog or cxemure 1okassa HaCTBINIO-
TO M3MECHEHHE C KPbBHA KIIETKA, I10-
CTaBeHA B XUIIOTOHWYEH Pa3TBOp?

A) b) B)

I') JIunicea BepeH oTroBop.

11. Macosara uvact na MgCl, e 35%, a
Macata My 52 g. Konko e macara Ha

pasTtBopa?
a)63,1g b) 148,6 g
B) 1820 g Nig2g

12.11o najeHnTe CTOMHOCTH 3a CTETICHTA Ha
CJICKTPOJIUTHA UCOLMALMS OIpejIeIie-
TE KOU € Hali-CabusT eJIeKTPOIUT.
A)a="75% Bb) a=83%
B) a=65% ) a=92%

13. CBbpxeTe peakuysaTa ¢ Ipu3HaKa.
Peaknus Ilpn3nak

1) CH,COOK + HCl — A) Peakuusra
MpoTHYa ¢ OT/e-
JIsHE Ha ra3

2) CH,COOK + H,0 — B) Peakuusra
poTHYa ¢ 00pa-
3yBaHe Ha clab
€IIEeKTPOJIHUT.

3) (NH,),SO, + H,O0 — B) Peakuus ne
MPOTHYA.

4) (NH),S + KNO, —  T) pH na cpenara
HE ce IPOMEHS.

5) KNO, +H,0 — J1) Peaxuumsita
MpoTHYa C TIOBH-
maBane Ha pH Ha
cpenara.

6) (NH),S + KOH — E) Peakuusra
MpoTHYa C TIOHU-
’kaBaHe Ha pH Ha
cpenara.

D] (2] [ [H] [9H] [6)] |
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14. Uspasete ¢ ypaBHCHUSI CICTHHUTE

MIPEBPBIUIAHNS W ONpeeNeTe Biaa Ha
MPOTUYAIINTE PEaKIIUH:

A) W3pazere ¢ ypaBHEHHE AUCOLHA-
msiTa u. Onperernere BaJICHTHOCTTA
Ha OCHOBATa.

b) Heyrpammsupaiite ocHoBaTa 3a
MoJy4yaBaHeTO Ha cojira Oapues
IUXJIOpHUM. 3anuiieTe ¢ HOHHU ypaB-
HEHUS B3aUMOJCHUCTBHETO.

B) MosnHara KOHIIGHTpaIus Ha pas-
TBOp Ha OapumeB muxsopup e 0,5
mol/L. Konko rpama GapueB auxio-
pun ca pasrBopenu B 1 L oT To3u pas-
TBOp?




TECT

OKUCJ/IUTEJIHO-PEAYKIIMOHHMUA ITPOIIECH.
KIIACU®UKAILIMS HA BEIIECTBA U ITPOLECH
Bapuanm 1

Nwme

. Konko e cremenra Ha okucieHue Ha
(dhocdopa BBB hochopHaTa KucermHa
(H,PO,)?

A)-3

b) -5

B) +3

T)+5.

. Koe TtBBpmenue 3a pemykropure e
BAPHO?

A) mpuemMar eneKTpoHU

B) penymmpar ce

B) moHwxkaBar creneHTa cu Ha OKWHC-
JIeHne

I') oxucnsasar ce.

. Koiko € koepuImeHTbT pejt OKMCIIH-
TeJs B YPaBHEHUETO:

P+ 02 — P20s

A)2

b)3

B) 4

ns

. Kos ot peakiunre e Bb3moxHa?
A) Cu+ AgNO, —

b) Fe + AI(NO,), —

B) Ag + CuSO, —

I') Zn + NaCl —

. Koit ot MeTanute nma Halt-CWIHO H3-
pa3eHu peyKIMOHHU CBOMCTBA?
A)Zn

b) Ag

B) Cu

I') Na

10.

. Knac

. Koe BemectBo HE Moxe na ce mosny-

Y¥ NP eIeKTPOJIM3a Ha BOJCH pa3-
tBOp Ha NaCl?

A) NaOH

b) O,

B) H,

I) CL.

. B cnencrBue Ha nporieca KOpo3ust Me-

Tanmre:
A) moBuIIaBaT TAXHATA YCTOWIUBOCT
b) nonoOpsBaT enexTpornpoBoIu-
MOCTTa CH

B) ce pa3zpymasar

I') mo-necHo obpasyBar criaBu.

. Koe or BemecTBata € OCHOBEH OK-

cun?

A) CO,
b) ALO,
B) BaO
I NO

. C xaxBu BemectBa HE pearupar an-

KaJJHUTE OCHOBU?

A) amdoTepHr XUAPOKCUIH
b) xucenvuum okcumm

B) neyrpanuu okcunu

I') xucenuuu.

Koe oT BelecTBaTta € HEHACUTEH Bb-
rJieBoIopoa?

A)CH

b)CH
B) C.H
) CH,

w oy T
o o N
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11.

12.

13.

14.
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Kost ¢pyHkimonansa rpyna ce cbhabp-
Ka B aJIKoXoJuTe?

A) kapOoHmIHA

B) kapbokcunna

B) xunpokcuinna

I') ecrepna

Koit ot npouecure e xereporeHes u
eHJ0TEepMUYEH?

A) CaCO, = CaO +CO,-Q
B)N,+0,=2NO-Q

B) 2NO + O,=2NO, +Q
S+0,—S80,+Q

AJyMUHHST C€ pa3TBapsi CHEPIUIHO B
COJIHA KUCEJINHA.

A) U3zpazere ¢ XUMUYHO YpaBHEHHE
nporeca.

B) Omnpepenere creneHuTe HA OKHC-
JIeHWe Ha BCUYKW YACTHUIH, yYacTBa-
I B PEaKIHATA.

B) 3anmmere npouecute Ha OKHCIe-
HHE U PEIYKIHS C eIEeKTPOHHO-HOHHA
ypaBHEHUS.

N36epete nogxomsumre JyMu B TEK-
CTa 3a ChEAUHEHUETO:

0
I
C
7\
H,C  CH,

CbeIMHEHHUETO € OpeanuiHo/Heopea-
HUYHO WU € HACUMEHO/HeHACUMEHO.

15.

BemecTBoTO € mpencraBuTeN Ha
aaxoxoaumel/kemonume. Y4acTpa
[JIABHO B 3aMeCcmumeaHu/npucseou-
HUme MY PeaxIvu.

CBBpxKeTe BeuecTBara ¢ Kjiaca, KbM
KOUTO NMPUHAJIEKAT.

Bewecmesa Buo na sewjecmseama
1. Sr A) Heytpanen okcup
2.CO B) Amdorepen okcun
3. Na,CO, B) Kucenuna
4. KNO, I') Con
5. ALO, ) MeTan
6. HCIO E) Hemeran

[l [2.[ [3] [4] [5.] [6.] |




TECT

OKHUCJ/IMTEJIHO-PEAYKIIUOHHMU ITPOLIECH.
KITACUOUKAILINSA HA BEILIECTBA U ITPOLIECH
Bapuanm 2

Nwme

. Konko e cremenrta Ha OoKucieHHe Ha
(dhochopa BbB (hocopucTata Kuceu-
Ha (H,PO,)?

A)-3

b)-5

B) +3

I)+5

. Koe TBBpreHne 3a oxuciurenute e
BAPHO?

A) OtmaBat €neKTpOHH.

b) Oxucnssar ce.

B) IloBumasat cTenenTa cu Ha OKHC-
JIeHWE.

I') Pepymmpar ce.

. Kosko e xoe(puimeHTsT npes OKUuCIn-
TeJsl B YPaBHEHHUETO:
Al + Cl2 — AICI3?
A) 1l
b)2
B)3
4

. Kos ot peaknuute € Bb3MoxHa?
A) Ag + AI(NO,), —

B) Cu +Zn(NO,), —

B) Ag + CuSO, —

I Cl, + KBr —

. Koit ot Meranure mma Haii-c1abo us-
pa3eHu peyKIMOHHU CBOMCTBA?
A)Zn

b) Ag

B) Cu

I') Na

6.

10.

. Knac

[Tpu npeurcTBaHe Ha YepHA MEJT Upe3
EJIEKTPOJIN3a KaTOIbT € HAlPaBEH OT:
A) uncra men

b) uepna men

B) rpadur

I') uaK

. HpI/I TaJIBAHUYHUTEC CIICMCHTU:

A) ce u3pas3xomBa eICKTPUICH TOK 3a
CMeTKa Ha XUMUYHH TIPOLIECH

b) mporuuar XUMUYHM TpPOIIECH, B
CIICICTBME HAa KOWTO cCE€ IOIyvaBa
EJIEKTPHUYCH TOK

B) nmpotuvar iioHO0OMEHHU TIpoTIeCcH
I') oOpatumure OT TAIX ce Hapudyar
0OWKHOBEHU OaTepuun

. Koe ot BemectBara e amdorepeH ok-

cun?

A) CO,
b) ALO,
B) BaO
I') NO

. C xaxsu BemectBa HE pearupar ku-

cenuHure?

A) amdoTepHU XUIPOKCUTN
b) HeyTpannu okcummn

B) ocHoBHM okcumn

I') amdoreprn okcumn

Koe ot BemiecTBara ¢ apomareH Bb-
TIIEBOIOPON?
A) CH,
B) C,H,

B) CH,
I) CH,
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11.

12.

13.

14.
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Kos ¢pyHkmonanna rpyna ce cbabp-
)Ka B alaexugure?

A) kapOoHmIHA

B) kapbokcunna

B) xunpokcuinna

I') ecrepna

Kol ot mporniecute € XOMOTeHEeH U eH-
JOTEpMUYEH?

A) CaCO, = CaO + CO,-Q
B)N,+0,=2NO-Q

B) 2NO + 0O,=2NO, +Q
rNs+0,—S80,+Q

ANyMUHEAT ce pa3TBapsi CHEPTHYHO B
OpOMOBOIOPOIHA KUCEITUHA.

A) M3pazere ¢ XUMUYHO ypaBHEHHE
nporieca.

b) Ompenenere creneHuTe Ha OKHC-
JICHWE Ha BCUYKHM YaCTHUIIM, y4yacTBa-
11 B PEAKIIUSTA.

B) 3anmmiere nporecute Ha OKHCIIE-
HUE W PEAYKIIHUS C ENIEKTPOHHO-HOHHH
YpaBHEHUS.

N3bepeTe mogxoasmmTe IyMu B TEKC-
Ta 32 ChEIUHEHUETO:

CH—C
H
CbeMHEHHETO € OpeaHuyHo/Heop-
2AHUYHO W € HacumeHo/HeHacume-

15.

Ho. BeliecTBOTO € mpencTaBuTen Ha
aaxoxoaumelasoexuoume. YdacTBa
[JIABHO B 3aMeCcmumenaHu/npucseou-
HUmMeAHY PeaKium.

CBBpxKeTe BemecTBaTa ¢ Kiaca, KbM
KOUTO NMPUHAJIEKAT.

Bewecmea  Buo na sewjecmeama
1. Br, A) OcHOBeH OKcul
2.N,0 b) Amdorepen okcu
3.NaHCO, B) Kucenuna
4. P I') Con
5. SrO J1) Heytpanen okcun
6. HCIO, E) Hemeran

(] [2.] [3.] [4] [5] [e.] |




TECT

MN3XOHO HUBO
Bapuanm 1

Nwme

. B3aumoneiictBuero Ha Hatpuii ¢ Boga
€ TIpuMep 3a:

A) ex3oTepMHU€eH, OBP3 U HEOOpATHM
poiec

b) exzorepmuuen, 0bp3 M 0OpaTHM
poiec

B) ex3orepmuueH, OaBeH U HeoOpa-
TUM TPOLIEC

I') enmorepmuyeH, Obp3 U HEOOPATHM
poiec

. [lpn noBumaBane Ha Temmneparypara
CKOPOCTTa Ha XUMUYHUTE PEAKIHH:
A) BUHaru HamansBa

b) Bunaru ce yBennuana

B) nonsikora ce yBenuuaBa, OHSKOTa
HamasBa

I') e ce mpomeHst

. brokaraimzaTopute ce HapuJar:
A) eH3umu

b) amuHokucenMHI

B) mazuunn

I') Bupycu

. [lpn monwxkaBane Ha Temmneparypara
pa3sTBOPUMOCTTA Ha ra3oBETE B Teu-
HOCTH:

A) BUHaru HamansBa

b) Bunaru ce yBennyana

B) nonsikora ce yBennuaBa, OHSKOTa
HamasBa

I') e ce mpomenst

. BoaHusT pa3TBOp Ha KOSl OT CONMMTE
ce xapaktepusupa ¢ pH > 7?

A) NH,Cl

b) NaCl

10.

11.

. Knac

B) AI(NO,),
I') Na,S

. Kos ot peakiunre ve npotnva?

A) NaCl + AgNO,

b) Cu + AgNO,

B) Na,S + HCI

') AI(NO,), + CuSO,

. Koit ot nponiecure HE e oxucnuren-

HO-PEeIyKIIMOHEH?
A) enexTponmsa
b) xopo3us

B) xunponmsa

I') porocunTesa

. Cvremunennero CH,CHO e:

A) ankoxomn

b) angexun

B) xapOokcunna kucenmna
I') xeron

. Koit ot oxcugure e gepBeHo-kasB 1

BIIM3a B ChCTaBa Ha phxaara?
A) FeO

b) ZnO

B) Cu,0

I') Fe,O,

YyryHBT € CIUIaB MEXKIY:
A) Men 1 IIMHK

b) xens30 u BrIIEpOA
B) Men u xanaii

I') auken u cpedbpo

Koe ot Bnaknara e n3kycteHo?

A) xorpuHa
b) BpaHA
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12.

13.

14.

38

B) mamyx
I IAH

Koe ot chequHeHusTa 3aMbpesiBa aT-
Mocgepara?

A) SO,

b) NaNO,

B) ALO,

I)N,O

3a cuctemaTa B ChbCTOSIHHE HA PpaBHO-

BECHC:
N, +0,,, = 2NO -0

2T) 2T

00sICHETE BJIMSHACTO Ha CJICIHUTE
MIPOMEHU B YCJIOBUSITA BBPXY PaBHO-
BECHATa KOHIICHTPALIUS HA MOIYepTa-
HOTO BEIIECTBO:

A) yBenuuaBaHe Ha TeMmIiepaTypara
IIPU MMOCTOSIHHO HAJISITaHE

b) nonwkaBaHe Ha HaJATAHETO IPH
MOCTOSIHHA TeMIlepaTypa

B) no6aBsiHe Ha TOIBIHUTEITHO KOJIH-
4ecTBO N, IIpU TOCTOSIHHU TeMIIepa-
Typa U HaJIATaHe

Kowu ot BemecTBaTa ca e1ekTpoiauTu?
[Topuepraiite ru:

NaCl, K,S, N,0,
AI(NO)),, ALO, Mg,
C,H,, CH,COOK

15. Uspazere ¢ xXuMU4YHU ypaBHEHUS TIpe-

BpblIaHUATA:

Fe — FeCl, — Fe(OH), — Fe(OH), —
Fe O

2

3




TECT

MN3XOHO HUBO
Bapuanm 2

Nwme

. B3auMogeicTBHETO HAa Kaluid CbC
COJTHA KUCEJIMHA € TIpUMep 3a:

A) ex3oTepMHU€eH, OBP3 U HEOOpATHM
poiec

b) exzorepmuuen, 0bp3 M 0OpaTHM
poiec

B) ex3orepmuueH, OaBeH U HeoOpa-
TUM TPOLIEC

I') enmorepmuyeH, Obp3 U HEOOPATHM
poiec

. [lpn monwxkaBane Ha Temmneparypara
CKOPOCTTa Ha XUMUYHUTE PEAKIHH:
A) BUHaru HamansBa

b) Bunaru ce yBennuana

B) nonsikora ce yBenuuaBa, OHSKOTa
HamasBa

I') e ce mpomeHst

. EH3uMuTE B )KMBUTE OPraHu3MH ca:
A) neTeprenTu

b) ctumynaropu

B) xaranmuzatopu

I') Bupycu

. [lpn noBumaBane Ha Temmneparypara
pa3sTBOPUMOCTTA Ha ra3oBETE B Teu-
HOCTH:

A) BUHaru HamansBa

b) Bunaru ce yBennyana

B) nonsikora ce yBennuaBa, OHSKOTa
HamasBa

I') e ce mpomeHst

. BoaHusT pa3TBOp Ha KOSl OT CONMMTE
ce xapaktepusupa ¢ pH < 7?

A) KCl

B) CH,COONa

10.

11.

. Knac

B) AI(NO,),
K

. Kos ot peakiunre ve npotnva?

A)K S +H,SO,

B) Al + Zn(NO,),
B) MgCl, + NaNO,
') Na,PO, + AgNO,

. Koit ot mporecure e oxucimuren-

HO-PEAYKIIMOHEH?

A) eNEKTPOJIUTHA TUCOIMAITUS
b) pastBapsine

B) xungponusa

I') mumane

- Cvequnennero CH,CH,OH e:

A) ankoxon

Bb) anmexun

B) xapOokcuiiHa KucenmHa
I') xeTon

. Koe ot BemecTBaTa BiM3a B chCcTaBa

Ha CUHHS KaMbK?
A) CuSO,

Bb) CuO

B) CuCO,

') Cu,0

MecuHTBT € CIUIaB MeXIy:
A) Meq ¥ IIHK

b) xens30 1 BBIIEpPOs

B) men n kanaii

I') auxen u cpedpo

IIpouechT Ha 0OpaboTKa Ha Kay4yka
ChC CsIpa ce HapHya:
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12.

13.

40

A) XpexuHT

b) Bynkanuzamms
B) excrpaxuus
I') cyndonupane

Koe or BemectBata 3ambpcsiBa aT-
Mocgepara?

A) NH,NO,

b) NO,

B) NaOH

)N,

3a cucremara B ChCTOSIHUE HA PaBHO-
Becue: N, + 3H,,,=2NH, . + O
00sICHETE BJIMSHAETO Ha CICIHUTE
MPOMEHHU B YCIIOBUSITA BHPXY PaBHO-
BECHATa KOHLICHTpPALKs HA MOAYEPTa-
HOTO BEIIECTBO:

A) TOHM)KaBaHE Ha TeMIepaTypara
MIPY MOCTOSIHHO HAJISITaHe

b) noBumaBaHe Ha HaNATAHETO IMPH
MOCTOSIHHA TEMIIEpaTypa

B) no6aBsiHe Ha TOITBIHUTEITHO KOJIH-
4ectBO H, ipu 1mocTosHHM Temiepa-
Typa U HaJlATaHe

14. Kou ot BeniecTBara ca €JIeKTPOIUTH?
[lomuepTaiite ru:

KBr, Na,PO,, NO,
Zn(NO,),, Na,O, C,
CH, NH,HCO,

15. Uspazere ¢ xuMU4YHU ypaBHEHUS TIpe-
BpbIIAHUSITA:
Cu — CuO — Cu(NO,), — Cu(OH), — CuO




OTroBOPUN HA TECTOBETE

BXOJHO HUBO. Bapuanr 1

3agaua 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
OtroBop | T B B a 0 a B 0 0 0 B

12. O6mio 2 T1.: 10 X 0,2 1.: opranvyHM CHEAWHEHUS ca: a, 0, T, €, X, 3; HCOPTaHUIHU
ChEIWHEHUS ca: B, I, U, U.
13. O6mo 2 1.; A) 2,4-nuMeTtmieHT-2-eH; b) 2-MeTunponanoBa KuceIvHa.
14. O6mo 51: 10X 0,51.A)-3;B)-4;B)—-6; ) - 7; 1) - &, E) - 5; ’K) - 9; 3) — 2;
n)—10; ) - 1.
15. O6uo 10 1. A) H,C = CH, eren, eranon CH, — CH, — OH, eranan CH, — CHO,
OIICTHA KHCETMHA
CH, — COOH, erunanerar CH, — COO — CH, = CH,...cooorniiiiiiine, 4x05=2rT.
0) 1. H,C=CH, +HOH — CH, - CH, - OH
2.CH, - CH, - OH + O(KMnO,) — CH, - CHO + H,0
3.CH, - CHO + Ag,0 — CH, - COOH + 2Ag
4. CH, - COOH + CH, -CH, - OH <> CH,-COO - CH,-CH,+H,0...4 x =4 1.
B) 1. mpucweauHuTenHa; 2. OKUCICHUE; 3. OKUCIICHUE ChC CIa0 OKMCIUTET;
4. CCTCPUMDUKALIMST .....vvenvveerreeeereesrreareeeereessseeseessseesseessseessssessesssessseeans 4x05=2r.
I7) 38 YOTMOBHIS ..ottt 4x05=2rT.

BXO/HO HUBO. Bapuant 2

3amaua 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OtroBop | B a B 0 B 0 0 0 B 0 r

12. O6mo 2 1: 4 X 0,5 T.; A) ankaHnu ca: a, B, T, ¢, 4; b) ankenu ca: x; B) ankunm ca: 1,
3; I') apenu ca: 0.
13. O6mo 2 1.; A) 2,4-qumeTtwineHT-2-¢H; b) 2-anuHonponaHoBa KuceaIuHa
14.00mo 51: 10X 0,51.A)—6;B)-9;B)—4;, I -5, 1) - 7; E) - 8; /K) - 3;3) — 2;
W) — 1; H)-10.
15. O6mo 10 T. MONMUETUIICH «— €TEH «— €TaHOJ — OLIETHA KUCEIUHA — BBIJICPOICH
JVOKCH]I.
A) nomuerunen (-H,C — CH,-) , eren H,C = CH,, eranon CH, — CH, — OH, ouetna
kucemua CH, — COOH, Bbrieposie TUOKCUIT CO, ..ovviniiiiiiiiiiene 4x05=2r.
0) 1.nH,C=CH, — (-H,C-CH,-),

2.CH,-CH,-OH — HC=CH,+H,0

41



3.CH,-CH,-OH+ O, — CH, - COOH + H,0
4.CH,~COOH + O, = CO,+ H,O..coeoeoeviiiiiiiiic, 4x1=4r.
B) l. mommmepwmsanus; 2. gexumpartais; 3. KACIOpomHa (pepMEeHTaIS;

O 0] 153 (ST UUR PRSP 4x0,5=2T
[7) 38 YOTMOBHISI ...ttt ettt st siae et s e e ensaesnneens 4x05=2r.
Honysenn| 4 8—11 12-20 21-26 27-30
TOYKH
Onenka | Cna6 2.00 | Cpenen 3.00 | Jo6bp 4.00 | MH. 1o6sp 5.00 |OTimnuen 6.00

XAPAKTEPUCTUKHU HA XUMHUYHUTE PEAKIIMHU. BapuanT 1

3agaua 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
OtroBop | O r B B a r a B r 0 B
Toukn 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13. 1A, 2b — OGmo: 2 T.
14. A) we ce yBenmmuu, b) HAma na ce npomenu, B) Hama na ce npomenu — O6mio: 3 T.
15. A) Y, b) W. IlpaBara peakims e ek3orepmuana — O0mio: 3 T.

11

Honyseru| ) _ 6-8 9-13 1418 1921
TOYUKH
Onenka | Cnab 2.00 | Cpenen 3.00 | Hoosp 4.00 | MH. 106bp 5.00 |OTimuen 6.00

XAPAKTEPUCTUKHN HA XUMHWYHUTE PEAKIIUU. BapuanT 2

3agava 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
OtroBop | T a 0 B B a § B r a r 0
Touku 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13. 16, 2A — O6mo: 2 T. 14. A) me ce OnaronpuATcTBa npasara peaxuusi, b) paBHo-
BeCHATa CHCTeMa HsIMa /1a ce MOBJMsE OT Ta3u MPOMsIHA B yclloBUsATa, B) paBHOBecHaTa
crcTeMa HsMa Ja ce MOBIHsE OT Ta3u NpoMsiHa B ycnoBusaTa — O0mo: 3 T.

15. A) Y, b) X. Ob6parnara peakuus € ennorepmuuna — O0mro: 3 T.

Homyuenm) 5 68 9-13 1418 1921
TOYKHA
Onenka | Cmab 2.00 | Cpenen 3.00 | Hoosp 4.00 | Mu. 106bp 5.00 |OTimruen 6.00

42




PA3TBOPU HA HEEJIEKTPOJIUTHU U HA EJIEKTPOJIMTHU. Bapuant 1

1 —12. O6mpo 12 Toukn. Besika 3amaya ce onensiBa ¢ o 1 touka (12 X 1 = 12 Toukn).

3agaua 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 | 11 | 12
Bepenorrosop | A | A | T b B I B| A | Db B I b

13. O6mo 6 Touku. 3a Bceku BepeH oTroBop 1o 1 Touka (6 X 1 = 6 Toukn)
| 1. | 6 | 2] 8 |3 | a4 ]| a5 | |6 |

14. O6mo 10 TOUKH.
A) H,SO, H,02H" + SO} ; aByocHoBHa Kucemina (2 T.);

B) 2H+ + SO;  +2Na'+20H — 2H,0 + 2Na* + SO; (4 1.)
H"+OH = H,0
m(KZSO4)

B) M(K,S0,) = — (.50.]

= n(K,SO,) =3 mol -2 T.

K,SO
c(K SO,) = % = ¢ (K,80,)=3mol/L—21.

PP
[Monyuenu 10 7 810 11-16 17-22 23-28
TOYKHA

Onenka | Cmab 2.00 |Cpenen 3.00 | Jo0wp 4.00 | Mu. 1o6Bp 5.00 | Otimmaen 6.00

PA3TBOPU HA HEEJIEKTPOJIUTU U HA EJIEKTPOJIUTHU. Bapnant 2

1 -12. O6mo 12 TOUKH.
Bcsika 3amada ce onensiBa ¢ mo 1 touka (12x1= 12 Toukn).

3ayaua 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 | 11 | 12
Bepenotroop | B | A|A | T'| B|A| T | B| B |B|T]|B

13. O0mo 6 Touku
3a Bceku BepeH oTroBop 1o 1 Touka (6 X 1 = 6 Toukn)

L1 o612 al 3] cla]s 5] 6] a]

3a Bceku BSIpHO onpefieieH Kiac cbeaunenus 1o 0,5 Touku (6 X 0,5 = 3 Toukn)

14. O0mo 10 Touxkn

A) Ba(OH), H,0 Ba*" + 20H"; nByBajeHTHa OCHOBa (2 T.)

b) Ba’* + 20H" + 2H" + 2CI" — 2H,0 + Ba** + 2CI" (4 1.)

H"+OH = H,0

n(BaCl,)
V

p-p

B) ¢(BaCl)) = = n(BaCl) = 0,5 mol -2 .
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BaCl
M(BaCL) = m(BaCly) m(BaCL) =104 g~ 2 1.

n(BaCl,)

[Monmyuenu 10 7 810 11-16 17-22 23-28
TOYKH

Onenka | Cnab 2.00 |Cpenen 3.00| [1o6sp 4.00 | Mu. 1065p 5.00 | OTinmuen 6.00

OKHUCJIHUATEJHO-PEAYKIIMOHHMU ITPOLIECH.
KIJACU®UKAILINSA HA BEHIECTBA U ITPOLIECH. Bapuanr 1

3agaua 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
Bapuanr 1 | T r r a r 0 B B B a B a
Toukn 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13. O6mo: 4 1. (2 T. 32 XMMUYHO ypaBHEHHUE; 1T. 3a CTETIEHN HAa OKUCIIEHNE; 2 T. 32 eJeK-
TPOHHO-HOHHU YPaBHEHHUS).

2A1° + 6H™'CI'' — 2A1°CL," + 3H,°1

penykrop: 2A1° —2.3e- — 2Al** (okucnenue)

okuciuten: 6H" + 6.1e” — 6H’ — 3H,’1 (penykims)

14. oprannvHO; HACUTEHO; KETOHNUTE; MpUCheaquHuTeTHN — O610: 2 T. (4 X 0,5 T.)
15.1-n);2—-a);3-1);4-r1); 5-0); 6 -B) O6mpo: 3 1. (6 X 0,5T.)

OKHUCJIATEJHO-PEAYKIIMOHHMU ITPOLIECH.
KITACU®UKAILINSA HA BEIIECTBA U ITPOLIECH. BapuaHnT 2

3amaua 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
r B r 0 a 0 0 0 §) a §)

Bapuantr 2 | B

Toukn 1 1 2 1

13. O06mo: 4 1. (2 T. 32 XUMUYHO ypaBHEHHE; | T. 32 CTENEHN Ha OKUCIIeHue; 2 T. 32
€JIeKTPOHHO-HOHHN ypaBHEHMUS)

2A1° + 6H"'Br' — 2AI”Br," + 3H,°1

penykrop: 2A1° — 2.3¢” — 2APP" (okucneHue)

okuciuren: 6H + 6.1e” — 6H’ — 3H,°1 (penykums)

14. opraHu4HO; HACUTCHO; AJICXUAUTE; MPUCheauHUTETHT — O0mo: 2 T. (4 X 0,5 T.)
15.1-¢);2—m);3—-1);4—¢); 5—a); 6 — B) O6mpo: 31. (6 X 0,5 T.)
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e 6-7 813 14-18 1921
TOYKH
Onenka | Cnab 2.00 | Cpenen 3.00 | Ho6sp 4.00 | Mu. 1o0Bp 5.00 |OTinuen 6.00
HU3XOAHO HUBO. Bapuanr 1
3agaua 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
Bapuanr 1| a 0 0 0 0 r a
Toukun 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13. O6mo: 3 1. (3 x 1 1.); A) yBennuasa ce; b) ne ce npomens; B) yBennuasa ce.
14. NaCl, K, S, AI(NO,),, CH,COOK — O6mro: 2 . (4 X 0,5 T.).
15. OGmo: 8 T. (4 ypaBHeHus X 2 T.).
1. Fe + 2HCI — FeCl, + H,1

2. FeCl, + 2NaOH — Fe(OH),| + 2NaCl

3. 4Fe(OH), + O, + 2H,0 — 4Fe(OH),

4. 2Fe(OH), — Fe,0, + 3H,0

HU3XOAHO HUBO. Bapunant 2

3amaua

1 2

3| 4

10

11 | 12

Bapmuanr 2

a a

a

Touknu

13. O6mo: 3 1. (3 x 1 1.); A) HamansBa; b) yBenuaga ce; B) yBenmuasa ce.
14. KBr, Na,PO,, Zn(NO,),, NH,HCO, — O6mo: 2 1. (4 X 0,5 T.).
15. O6mpo: 8 T. (4 ypaBHEeHUs X 2 T.)

1.2Cu+0,

— 2CuO

2. CuO + 2HNO, — Cu(NO,), + H,0
3. Cu(NO,), + 2NaOH — Cu(OH),| + 2NaNO,
4. Cu(OH), — CuO + H,0

[Tomryuenn
TOYKHI

0-6

7-9

10-15

16 —21

22-25

Orenka

Cxnab 2.00

Cpenen 3.00

Ho6sp 4.00

MH. 106Bp 5.00

OTtmuen 6.00
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beaexncku na yuumean
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