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Уважаеми колеги, 

Нашият екип разработи уникално предложение за обучение по 
информатика в 8. клас, което е съобразено с новите държавни 
образователни стандарти (за съдържание и оценяване) и учеб-
ните програми за училища с природо-математически профил. 

В настоящата книга искаме да изясним целите, инструмен-
тите и аргументите за предложените дейности и задачи, из-
ползвани в учебника. Вашият опит, методическа подготовка, 
особеностите на учениците и наличната база, съчетани с пред-
ставените от нас ресурси, идеи, задачи и проекти, ще доприне-
сат за създаване на уникално, но и успешно съвременно обучение 
по информатика.

Уважаеми колеги, изборът на учебник е избор на комплект 
ресурси и екип за подкрепа, който удовлетворява едновременно 
потребностите на ученика, на учителя и на родителя. В този 
смисъл в нашия комплект имате на разположение:

• 	 специализиран сайт (http://www.programmingatschool.com)  
към учебника, разработен и поддържан от авторите, чрез кой-
то ще бъдем непрекъснато заедно, реализирайки това обучение;

• 	 електронни ресурси към учебника на платформата на из-
дателството;

• 	 книга за учителя;
• 	 електронен вариант на учебника;  
• 	 екип, който допълва комплекта с необходимото за вас в 

процеса на употреба на нашия продукт (обучителни семинари, 
видеоканал, нови продукти към комплекта).

Във връзка с последното вече разработваме допълнителни 
примери: тестове, задачи, приложения, които да подпомогнат и 
улеснят вас и вашите ученици в учебния процес и извън училище. 

От авторите
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Уважаеми колеги, в този раздел от книгата за 
учителя ще представим нашата концепция/методи-
ка за обучението по учебния предмет информатика 
8. клас, а също така ще направим и някои общи и 
конкретни методически бележки.

 Според учебната програма и Държавните об-
разователни стандарти (ДОС) учебното съдържа-
ние по предмета информатика 8. клас включва 4 
различни по своя характер основни теми, които 
отговарят и на различни професии в ИТ бизнеса. 
Това предопределя както използването на различ-
ни методи и средства за обучение, така и необходи-
мост от специфично оценяване. В настоящия текст 
с методически бележки ще намерите и готови за 
употреба препоръки за учене, които може да пре-
доставяте на вашите ученици. Във връзка с това 
формулирането на общовалиден шаблон за всеки 
урок не би било адекватно.

Съществуват различни подходи/парадигми на 
обучение по информатика и компютърни науки. 
Организацията ACM предлага в своя стандарт 
Computing Curricula няколко подхода за това с какво 
започва обучението, сред които: първо процедур-
но програмиране (procedures-first), първо обектно 
програмиране (objects-first), първо функционално 
програмиране (functional-first), първо алгоритми 
(algorithms-first) и първо хардуер (hardware-first). 
Като обобщение от ACM и други практики и из-
точници и в контекста на ДОС и учебната програ-
ма по учебния предмет информатика биха могли 
да се приложат следните подходи:

•	 Първо визуално програмиране (Visual 
Programming First);

•	 Първо функционално програмиране 
(Functional Programming First);

•	 Първо обектно програмиране (Object 
Programming First);

•	 Първо разработка на софтуер (Software 
Development First).

 
Досега в българското училище беше валиден 

подходът procedures-first, който има недостатъка 
да не може да покаже ефект от наученото и води 
до липса на мотивация на обучение по предмета 
и на ученици, и на учители. При стартиране на 
обучението с обектно-ориентиран подход освен с 
обектно-ориентирано програмиране се акцентира 
и на обектно-ориентираното моделиране, което е 
по-сложна парадигма. 

Друг важен методологичен въпрос е каква е 
целта/ролята/функцията на обучението: селектив-
на или подкрепяща. Подготовката на учениците 
за състезания има селективна роля, обучението по 
предмета информатика е задължителен предмет в 
профилираната подотовка и методиката на обуче-
ние трябва да предоставя методи и средства, които 
да осигуряват подкрепяща роля.

 Интересен вариант е въвеждането в програми-
рането на Java/C# чрез средство като Alice, на кое-
то ви обръщаме специално внимание.

Целите на обучението по този предмет са свърза-
ни с придобиване на знания и умения по информа-
тика, а не само за конкретен език за програмиране. 
Аналогично е обучението по информационни тех-
нологии, където използването на софтуер е сред-
ство за решаване на проблеми с информационни 
технологии, а не самоцел. Както и в реалната со-
фтуерна практика, езикът за програмиране е сред-
ство за решаване на определен проблем от практи-
ката или науката. Ученикът ще знае какво се прави, 
за да избере професионално развитие.

Въпреки че учебникът е предназначен основно 
за ученици от класове с природоматематически 
профил, той може да бъде полезен на всеки, който 
се интересува от информатика. 

 
За всички предложени от нас задачи са дадени 

препоръки за употребата им: 
•	 Работа в час (РЧ);
•	 Домашна работа (ДР);
•	 Самостоятелна работа (СР).

МЕТОДИЧЕСКИ БЕЛЕЖКИ
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 Известни са различни стилове на преподаване 
на един учител като:

•	 Директен – учителят казва на учениците 
какво да правят;

•	 Дискусионен – учителят задава въпроси и 
слуша;

•	 Делегиращ – дава права/сила на ученика.
Опитният учител използва различни стилове на 

преподаване в зависимост от ситуацията. 
Една от иновациите в учебника е, че в уроците 

за нови знания е добавена рубриката „Рефлексия“. 
Както е известно, рефлексията е механизъм за сти-
мулиране на осъзнаването на наученото и развитие 
на умения за учене и подобряване на социалните 
умения. 

Освен дейности, които подпомагат рефлексията, 
можем да говорим и за рефлексивни образователни 
практики. Рефлексивната практика е важен елемент 
от емоционалната интелигентност и от наглaсите за 
учене през целия живот. Рефлексивни практики са 
следните дейности самонаблюдение, самооценка, 
рефлексивен диалог и др. 

Основната цел да включим тази рубрика в урока, 

е ученикът, да се научи системно да се само анали-
зира, да си прави самооценка какво е научил днес, 
с какво повече може да се похвали днес.

Рефлексията тук се комбинира с допълнителни-
те дейности, които  подкрепят, а именно участието 
в система за мониторинг по темата и осъзнаване на 
мястото в развитието, сравнявайки се с учащите не 
само в класа, но и в страната. 

Ситуация, която стимулира рефлексивните спо-
собности на обучавания, е например изискване за 
самооценяване, както и сравняване на резултатите 
от оценяването на себе си с оценяване от препода-
вателя и от други обучавани, което е честа практи-
ка в електронното обучение.

Класификация на задачите, препоръчани за обу-
чение в настоящия учебен предмет, ще намерите в 
сайта към учебника.

Независимо от това дали изпълнява индиви-
дуални, по двойки, групови, или екипни задания, 
ученикът се оценява индивидуално, т.е. получава 
индивидуална оценка.

Едно графично представяне на видовете уроци 
е следното:
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Разпределение на часовете по видове уроци
 
Вид уроци по 

учебна програма
Препоръчително разпределение 

по учебна програма
Разпределение 

в учебника
Брой часове 
в учебника

Нови знания и 
упражнения 30% 28% 20

Обобщение, 
контрол и оценка 20% 20% 14 = 5(О) + 

9(КО)
Практически  

дейности 50% 52% 38

 100% 100% 72
 

Идеята за ученическо портфолио по този пред-
мет е редно да се обясни и с използването на об-
лачни пространства, където може да се публикуват 
сорсове и проекти github.

 Препоръчваме на учителите преди всеки урок 
да преглеждат сайта за нови ресурси по темата. Ре-
сурсите ще се обновявят непрекъснато, следвайки 

развитието на използваните технологии.
 Повече методически бележки търсете в секция 

методика на ресурсния сайт към учебника (http://
www.programmingatschool.com) и по време на це-
логодишно провеждани семинари и обучения, ор-
ганизирани от авторите.
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Сайтът programmingatschool.com е създаден 
като неразделна част от учебника „Информа-
тика за 8 клас“. Той е платформа и е насочен 
едновременно към учениците, учителите, екс-
пертите в областта и родители. Пълноценното 
използване на учебника предполага изпълнение 
на различни задачи и предизвикателства, които 
допълнително разширяват и затвърждават зна-
нията по информатика на учениците. Авторите 
на учебника са създали различни ресурси (до-
кументи, ресурсни файлове, сорсове, тестове, 
справочници, софтуерни проекти, презентации, 
видеа и др.), които да бъдат използвани по време 
на учебния процес, подготовката и самоподго-
товката по информатика. 

Сайтът има за цел да предостави на ученици-
те възможност да се обучават и самообучават по 
начин, който отговаря на техните навици, очак-
вания и на съвременните тенденции за онлайн 
обучение. Основна цел на авторите е да предиз-
викат интереса и да задържат ангажираността 
на учителите и учениците, като им предоставят 
нови и допълнителни ресурси и задачи. Това е 
и една от причините, поради които е избрана 
web технологията пред предоставянето на CD 
със създадените ресурси като част от учебника. 
Учителите и учениците, имащи регистрация в 
сайта, имат възможност за достъп до различен 
тип информация. Учениците имат достъп до 
учебни материали, задачи и тестове, чрез които 
могат самостоятелно да установят и проследят 
нивото на усвояване на учебния материал. Учи-
телите освен достъпа до всички ресурси имат на 
разположение годишно разпределение, методи-
чески разработки и възможност да станат част 
от един нов колектив, обединяващ учителите по 
информатика от страната. 

Една от основните цели, поставени пред сай-
та, е превръщането на учениците и учителите 
от пасивни ползватели на учебните ресурси в 
активна страна, която успешно да осигурява 
съвместна работа както помежду им, така и с 

авторите на учебника и привлечени експерти. 
Всички желаещи могат да създават допълнител-
ни ресурси, които отговарят на отделните теми 
и уроците в учебника, с което да подпомогнат 
по-бързото осигуряване на увеличаващо се ре-
сурсно съдържание. Създавайки допълнителни 
ресурси, авторите им – учениците и учителите, 
ще бъдат приобщени към колектива, грижещ се 
за осигуряването на високо ниво на преподаване 
на информатика в средното и висшето образова-
ние в страната. 

УЧИТЕЛИТЕ, осигуряващи и създаващи ре-
сурси, предназначени за programmingatschool.com, 
ще могат да използват сайта като допълнителен 
канал, легитимиращ и доказващ техните професио-
нални умения. Чрез създадените собствени матери-
али, задачи и методики на преподаване учителите 
могат да обменят опит и да споделят доказани и ра-
ботещи практики, с което да бъдат полезни на свои-
те колеги. Добавянето на ресурси от учителите 
по информатика ще подпомогне за онлайн пози-
ционирането на активните училища в страна-
та, за които най-добрите ученици, желаещи да 
изучават информатика, ще се борят. Освен като 
принос за авторитета на училищата авторите 
на ресурсите ще градят своята лична репутация 
сред общността.

УЧЕНИЦИТЕ, осигуряващи ресурси за 
programmingаtschool.com; имат възможност да 
проверят уменията си и познанията си по ин-
форматика, ще тренират комуникативните си 
умения и ще предизвикват своята креативност. 
Чрез създадените ресурси учениците могат 
да подпомогнат бъдещото си портфолио от 
проекти и CV. Чрез създадената от нас плат-
форма ученикът ще види своето ниво спрямо 
учениците в страната.

Сайтът дава възможност на потребителите 
да придобият лични впечатления от автори-
те, от техния опит и компетентност, като всеки 
желаещ може да влезе в пряк контакт с тях. За 
да бъде осигурена връзката между бизнеса и 

РЕСУРСЕН САЙТ КЪМ УЧЕБНИКА (www.programmingatschool.com)  
ЗА 2. КЛАС (УЧЕБНИК, ТЕТРАДКИ, ЕЛ. УЧЕБНИК, КНИГА ЗА УЧИТЕЛЯ) 
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образованието, в сайта ще бъдат публикувани 
различни материали и видеа, в които експерти, 
служители и собственици на ИТ компании ще 
споделят опита си, впечатления и съвети за ус-
пешна кариера, които ще бъдат в полза на учи-
телите и учениците.

Обучението по информатика следва да из-
гради специфични навици и умения, които 
да осигурят възможности за развитие на уме-
ния за успешна ИТ кариера на учениците. За 
да поддържаме интереса на учениците, счи-
таме, че е от особено значение те да бъдат 
адекватно предизвиквани да придобиват нови 

знания и да демонстрират уменията и компе-
тентностите си. В сайта ще намирате инфор-
мация за организирани състезания, в които 
учениците от цялата страна могат да участват 
(включително и онлайн), за да проверят нивото 
и възможностите си. За учителите и ученици-
те ще бъдат организирани уебинари и събития, 
които допълнително да ги мотивират, обединя-
ват и подпомагат работата им в контекста на не-
престанно изменящите се изисквания към рабо-
тещите в най-бързо развиващата се сфера.  
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УРОЦИ ПО ТЕМИ 

I. ОСНОВИ НА ИНФОРМАТИКАТА

ТЕМА НА УРОКА:  
1. ОСНОВИ НА ИНФОРМАТИКАТА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Нови знания и упражнения (НЗУ)

КОМПЕТЕНТНОСТИ КАТО ОЧАКВАНИ 
РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

1.1. Информатика и компютърни науки
Изброява и описва основните информацион-

ни дейности събиране, съхраняване, преработка 
и разпространение и общата схема на информа-
ционните потоци. Описва понятието „информа-
ционен процес“ и дава примери на информацион-
ни процеси, свързани с решаване на житейски 
задачи. Различава понятията „информация“ и 
„данни“. Обяснява и илюстрира с примери връз-
ката между информация и данни. Обяснява и 
илюстрира с примери същността на дискретното 
представяне на информацията за трансформира-
нето ѝ в данни.

1.2. Числата и техните представяния
Разширява и обобщава знанията, свързани с 

числата и техните представяния:
– непозиционни бройни системи;
– същност на позиционните бройни системи;
– формат на числата в десетична, двоична и 

шестнадесетична бройна система.
Превръща числа от десетична в двоична брой-

на система и обратно.
Извършва събиране, изваждане и умножение 

на две числа в двоична бройна система. Дава 
примери за използване на двоична и шестнадесе-
тична бройна система.

1.3. Алгоритми и езици за програмиране
Дефинира понятието „алгоритъм“ и описва 

основните му характеристики (резултатност, 
крайност, детерминираност, масовост).

Описва и проследява несложни, линейни и раз-
клонени алгоритми с различни средства. Описва 

същността, структурата и разновидностите на 
цикличните алгоритмични конструкции. Обясня-
ва същността и функционалното предназначение 
на език за програмиране. Обяснява същността и 
предназначението на транслатор (интерпретатор, 
компилатор).

Представя исторически факти, свързани със 
създаването и развитието на съвременните езици 
и среди за програмиране.

 
НОВИ ПОНЯТИЯ
1.1. Информатика и компютърни науки
основни информационни дейности; информа-

ция, данни; дискретно представяне на информа-
цията

1.2. Числата и техните представяния
непозиционни бройни системи; позиционни 

бройни системи; двоична бройна система; шест-
надесетична бройна система; експоненциален 
формат

1.3. Алгоритми и езици за програмиране
алгоритъм; език за програмиране; транслатор

Дидактически материали: учебник/електро-
нен учебник, мултимедиен проектор, компютър, 
ресурсен сайт към учебника,

Предварителни изисквания, очаквани труд-
ности и предложения за преодоляването им: 
учебното съдържание в този урок е по-обемно, 
поради което препоръчваме учениците да се за-
познават с идеите и концепциите в него само с 
основни задачи, а да се упражняват и влизат в 
детайли в следващия урок, който е за практи-
ка. Считаме работата по трите подтеми в този и 
следващият урок за подходяща поради теоретич-
ния характер на някои от подтемите. Така учени-
кът ще изпълнява в двата часа за нови знания и 
упражнения различни по вид дейности: задачи за 
моделиране, изчислителни задачи и представяне 
на резултати от проучавания.
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Междупредметни връзки: ИТ, математика, биология и здравно образование

Ход на урока: Обемът на основни понятия в този урок е значим, поради което препоръчваме в урока 
за нови знания и упражнения разучаване на понятията чрез примери. 

Стр. 10/Задача 1
Диаграма на основните направления в компютърните науки (класификацията на ACM)
За създаването на диаграмата може да се използва класификацията от сайта http://dl.acm.org/ccs/ccs.

cfm или http://books.acm.org/subjects. Използвайки терминология от двата източника, сме предложили 
примерна схема. Учениците чертаят проектираната от тях диаграма с познат софтуер.

Задачата може да бъде зададена за самостоятелна работа. В нея се предвижда търсене на инфор-
мация при указани ключови думи за търсене и дискусия за връзките на информационното общество, 
умните градове (smart cities) и дигиталните пазари. Дискусия по глобални проблеми на сигурността. 
Засилват ли се заплахите от ИТ с разширяване на влиянието на ИТ? Каква област от компютърните 
науки се грижи за това?

Стр. Зад. Отговори РЧ/СР/ДР
12 1 а) 66; б) DCLXXXI; в) CVIIII СР
12 2 31; 266; 11 ДР
14 3 Задачата изисква търсене по изображение (например в Google) и цели предизвик-

ване на интерес към известни личности в историята на компютърните науки.
ДР

14 4 19; 85 ДР
15 5 10010011; 100111110 РЧ
15 6 128 РЧ
15 7 9 РЧ
15 8 8 ДР
15 9 3644; 4405 СР
16 10 8A; 19B РЧ
17 11 а) 1011000; б) 100000; в) 100000010; г) 100111 РЧ, ДР
17 12 а) 10010; б) 111; в) 11101010; г) 00010110 РЧ, ДР
17 13 а) 10000000000; б) 1100100; в) 110010101011; г) 11101000111001 РЧ, ДР
17 14 а) 11111010; б) 100011000; в) 100011; г) 101000000101 РЧ, ДР

Стр. 18/Задача 14

Етапи на информационен процес Въпроси
избиране Каква информация ми е наистина необходима?
презентиране Как мога да представя информацията?
дефиниране Какво наистина искам да открия?
оценяване Какво научих от това?
локализиране Къде мога да открия информацията, която търся?
организиране Как мога да използвам тази информация?
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Допълнителна информация за учителя
 

Умения за управление на информационния процес
умения въпроси

1. Определяне Каква е целта? Какво трябва да направя?
Кои са ключовите думи и какво е тяхното значение?
Кои са предходните знания?
Има ли необходимост от допълнителна информация?

2. Локализиране Какви източници мога да използвам?
Кои източници са подходящи?
Точни и достоверни ли са източниците?

3. Избор/Подбор Доколко е подходяща тази информация?
Как ще я запиша?
Има ли противоречия в информацията от различните източници?

4. Организиране Има ли достатъчно информация?
Трябва ли да използвам цялата информация?
Как да подредя информацията логически?
Има ли доказателства, от които мога да направя обобщения?

5. Представяне Как ще представя тази информация?
Коя е моята публика?
Какъв стил да използвам?
Какви възможности за презентиране да използвам спрямо аудиторията?

6. Оценяване Изпълних ли задачата си?
Как оценявам количеството и качеството на информацията спрямо поставената задача?
Прегледах ли повторно етапите на процеса, за да се гарантира, че всички аспекти на 
задачата са изпълнени?
Мога ли да идентифицирам стъпките на информационния процес, които могат да 
бъдат подобрени?

ТЕМА НА УРОКА: 
2. ОСНОВИ НА ИНФОРМАТИКАТА. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)
Опорни знания и умения (ОЗУ): информационни дейности; информационен процес; бройни систе-
ми; преобразуване на числа (10), (2), (16), (8); аритметични действия с числа в (2); основни характерис-
тики на алгоритми; описание на линейни и разклонени алгоритми
Основна цел на урока: усъвършенстване на уменията за информационен процес, бройни системи, 
преобразуване на числата и свойства и представяне на алгоритми

Дидактически материали: учебник, мултимедиен проектор, електронен учебник, ресурсен сайт 
към учебника, компютър

Очаквани трудности и предложения за преодоляването им: различна скорост на изпълнение на 
задачите от учениците. Проблемът може да се преодолее с използване на допълнителни задачи от 
отделените за самостоятелна работа.
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Междупредметни връзки: ИТ, математика, биология и здравно образование
Ход на урока:

•   ИНФОРМАЦИЯ. ИНФОРМАЦИОННИ ДЕЙНОСТИ. ИНФОРМАЦИОНЕН ПРОЦЕС

Стр. Зад. Отговори РЧ/СР/ДР
28 1 Целта на задачата е осъзнаването на различната степен на важност на една ин-

формация за всеки от нас.
РЧ

28 2 Задача за групиране на дейности спрямо видовете информационни дейности, 
които са свързани с тях.

РЧ

28 4 Съответствие на информационни дейности с етапи на информационен процес. СР

•  ЧИСЛАТА И ТЕХНИТЕ ПРЕДСТАВЯНИЯ

Стр. Зад. Отговори РЧ/ДР
29 1 Задачата е от изследователски тип и е подходяща за изпълнение в малки групи, след 

което да се представят публично резултатите от работата им.
http://www.dcode.fr/babylonian-numbers
http://www.dcode.fr/mayan-numbers

СР

29 2 Етикетите на стоки показват употребата на римска бройна система. СР
29 3 Задачата е от изследователски тип и е подходяща за изпълнение по двойки за реализа-

ция на кодиране/декодиране на съобщение.
В темите по програмиране може да се опише алгоритъмът за кодиране с програма.

ДР

29 4 Това е забавна задача, свързана с научната тема криптоанализ, където даден шифър 
или код се анализира, за да се открие начин за дешифриране.
Тук забелязваме следното:
Думата CODE е четирибуквена, а кодът е от 12 символа, много е вероятно да се из-
ползват три символа за кодиране на буква от думата.
143     155     144     145
След това забелязваме, че са използвани поредни числа, а в думата са използвани бук-
ви, които са поредни в азбуката.
Ако ги разположим в таблица и довършим редицата с поредни стойности, забелязваме, 
че разликата им от началото на азбуката е едно и също число.

РЧ

29 5 Кирилицата се намира в разширената осембитова ASCII кодова таблица. Кодовете на 
символи са съответно:
‘к’ с ASCII код 170 
‘о’ с ASCII код 174
‘д’ с ASCII код 164
Общо думата заема 3 байта и 24 бита.

РЧ

29 6 20 ДР
29 7 11 ДР
29 8 10000110‬; D80‬; 336256‬; 348F‬; 337‬ РЧ
29 9 1A; 1B; 1C СР
29 10 а) [22; 160] РЧ
29 11 б)  г) РЧ
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Стр. Зад. Отговори РЧ/ДР
30 12 00110010 (2); 1212(3); 302(4); 200(5); 122(6); 101(7), 62‬(8) и 20(25) СР

30 13
 

ДР

30 14 7 - 1, 10 - 1, 15 - 1, 16 - 2, 26 - 2 , 31 - 2, 32 - 2, 255 - 2, 256 - 3 СР
30 15 1111 - 1, 1010 - 1, 11111111 - 2, 10000010 - 2, 101110 - 2, 10101 - 2, 100 - 1 СР
30 16

 
30 17 01010001 СР
30 18 С кое от понятията в урок 1 е свързана темата за парадокса с котката на Шрьодингер 

(Schrödinger cat)?
Задачата е подходяща за групова/екипна работа. Добре е да се изпълни за самостоя-
телна работа и най-успешните да бъдат представени пред класа, а също и изпратени на 
нас за публикуване в сайта към учебника.

СР
РЧ

Допълнителна информация за учителя
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ТЕМА НА УРОКА: 
3. ОСНОВИ НА ИНФОРМАТИКАТА. ОБОБЩЕНИЕ

Брой учебни часове: 1

Вид на урока: Обобщение (О)

Опорни знания и умения: информационни дейности и процеси; числата и техните представяния; 
бройни системи; алгоритми; видове алгоритми; езици за програмиране
Основна цел на урока: Обобщение на знанията за информационен процес, бройни системи, преобра-
зуване на числата и свойства и представяне на алгоритми
Дидактически материали: учебник, компютър, работни листове, ресурсен сайт към учебника
Очаквани трудности и предложения за преодоляването им: различна скорост на изпълнение на 
задачите от учениците. Проблемът може да се преодолее с използване на допълнителни задачи от от-
делените за самостоятелна работа.
Междупредметни връзки: ИТ, математика
Ход на урока:  

•  ИНФОРМАЦИЯ. ИНФОРМАЦИОННИ ДЕЙНОСТИ. ИНФОРМАЦИОНЕН ПРОЦЕС
Въпроси
Въпросите служат за затвърждаване на наученото. Отговорите им могат да се открият в урок 1 и 

урок 2.
Тестови задачи
1 б; 2 а; 3 б
Практически задачи
Задача 1. Учениците могат да потърсят примери, които да представят в следващия учебен час.

Пример
Данните са факти. Например теглото или ръстът на всеки от нас са данни. Публикуваните данни 

от НСИ са факти, те също са данни.
Да се обърне внимание на учениците, че може да има и неструктурирани данни, които са широко 

разпространени.
Информацията е някаква новина за нас, някакви нови факти. Промяната на средния ръст или 

тегло на човек от нашия клас е информация за здравната служба на училището.
Знанието е комбинация от информация, опит и интуиция, която може да донесе полза на индиви-

да или на организация.  
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•  ЧИСЛАТА И ТЕХНИТЕ ПРЕДСТАВЯНИЯ
Въпроси
Въпросите служат за затвърждаване на наученото. Отговорите им могат да се открият в урок 1 и 

урок 2.

Стр. Зад. Отговори РЧ/СР/ДР
Тестови задачи
34 1 Всяка позиционна бройна система има основа. Тя задава броя на символите, 

които се използват за представянето на число. Те са множеството от допусти-
ми символи. Ако основата на бройна система е n. Множеството от използва-
ните символи са остатъци при делението на n, т.е. числата са от 0 до n–1.

ДР

34 2 в) РЧ
34 3 а) РЧ
Изчислителни задачи
34 1 10100011; 10111011001; 1010101110000011 СР
34 2 51; 2527; 2695 ДР
34 3 15 (10) = 17 (8)

173 (8) +35 (8) = 10011000 (2)
9 (10) = 14 (x), защото 1.x + 4.1 = 9, x = 9 – 4, x = 5
9 (10) = 14 (5)

РЧ

Практически задачи
34 1 За по-къса гривна трябва да използваме бройна система с друга основа. ДР
35 2 а) 5;      б) 8 СР
35 3 а) Необходими и достатъчни са 7 претегляния: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64. 

б) Необходими и достатъчни са 5 претегляния: 1, 3, 9, 27, 81.
? Претеглянията са местата за стойностите (бройна система, с основа 2 и 3).

РЧ

35 4

 

ДР

•   АЛГОРИТМИ И ЕЗИЦИ ЗА ПРОГРАМИРАНЕ
Въпроси
Въпросите служат за затвърждаване на научното.
Тестови задачи
1. б; 2. в; 3. б
Практически задачи
Зад. 2. Варианти на изпълнение на задачата са:
1. По дадена диаграма да се изработи с подходящ софтуер.
2. По няколко дадени диаграми по темата да се направи обобщение, което да отразява визуално 

обединяването на концепциите в отделните диаграми.
3. Ученикът създава диаграма с подходящ софтуер, като използва информация от учебника и до-

пълнителните ресурси в сайта.
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ТЕМА НА УРОКА: 
4. ОСНОВИ НА ИНФОРМАТИКАТА. КОНТРОЛ И ОЦЕНКА

Брой учебни часове: 1

Вид на урока: Контрол и оценка (КО) 

Опорни знания и умения: информационни дейности и процеси; числата и техните представяния; 
бройни системи; алгоритми; видове алгоритми; езици за програмиране
Основна цел на урока: контрол и оценка на знанията и уменията на учениците 
Дидактически материали: работни листове; приложението Calculator, ресурсен сайт към учебника
Дейности за контрол и оценка: Проверката се реализира чрез въпроси и задачи със затворен и отво-
рен отговор. Подборът на тестовите задачи е съобразен с формулираните в учебната програма очаква-
ни резултати. Тестовата проверка дава възможност да се обхване по-голям обем от учебното съдържа-
ние за по-кратко време. Практическите задания се решават на работните листове.

Верни отговори на въпросите от теста:
Въпрос 1: в
Въпрос 2: б
Въпрос 3: б
Въпрос 4: а
Въпрос 5: в
Задача 1: DCLXXXI
Задача 2: б – преобразувани в десетична бройна система, всяко следващо число е с 3 повече от 

предходното.
Задача 3: 100001(2)
Задача 4: б
Задача 5: 69(10)
Задача 6: в
Задача 7: Който се учи, ще сполучи!
Задача 8: Намиране и отпечатване на абсолютната стойност на числото.
Практическа задача 1: Среща утре в кафето
Практическа задача 2: 

Словесно:
1. Въведи а.
2. Въведи b.
3. Въведи с.
4. Ако а>b, премини към 6.
5. Ако b>c, отпечатай „Най-голямото число е b“ и премини към 8.
6. Ако a>c, отпечатай „Най-голямото число е а“ и премини към 8.
7. Отпечатай „Най-голямото число е с“.
8. Край



17

Блок-схема:

 

Оценяване

Въпроси 1 2 3 4 5 Общо

точки 1 1 1 1 1 5

Задачи 1 2 3 4 5 6 7 8

точки 1 2 1 2 2 2 3 2 15

Практическа задача 1 2

точки 10 10 20

скала 33 – 40 точки Справям се отлично.

25 – 32 точки Имам незначителни пропуски.

17 – 24 точки Мога и по-добре.

10 – 16 точки Трябва да положа още усилия.

0 – 9  точки Не се справям.
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ТЕМА НА УРОКА: 
5. СРЕДА ЗА ВИЗУАЛНО ПРОГРАМИРАНЕ

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Нови знания и упражнения (НЗУ)

КОМПЕТЕНТНОСТИ КАТО ОЧАКВАНИ 
РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

Отваря проект в интегрирана среда за визуал-
но програмиране.

Редактира дизайна на графичния потреби-
телски интерфейс на приложение в интегрирана 
среда за програмиране.

Запазва проект на приложение чрез средства-
та на интегрирана среда за програмиране.

Стартира приложение с графичен потреби-
телски интерфейс чрез средствата на интегри-
рана среда за програмиране.

Разпознава основни компоненти на интег-
рирана среда за програмиране – графичен и 
текстов редактор, панел с контроли, панел за 
свойства на обект, панел за съобщения, панел за 
преглед на структурата на приложението.
Дидактически материали: учебник/електронен 
учебник, мултимедиен проектор, компютър, ре-
сурсен сайт към учебника
НОВИ ПОНЯТИЯ

интегрирана среда за програмиране; свърз-
ващ редактор (linker); програма за откриване и 
отстраняване на грешки (debugger); редактор за 
проектиране на дизайн на графичен потреби-
телски интерфейс
Междупредметни връзки: математика, английски 
език
Предварителни изисквания, очаквани труд-
ности и предложения за преодоляването им: 
необходимо е предварително да са инсталирани 
средите за разработка в компютърните зали. На 
ученика е предоставена информация за процеса 
на инсталация, който е качен в сайта към учебни-
ка, и като последователност от екранни снимки, 
и като видео. 

II. СРЕДА ЗА ВИЗУАЛНО ПРОГРАМИРАНЕ

Ход на урока: 
Представяне на различни онлайн среди за 

програмиране с материали от ресурсния сайт 
или други, подбрани или подготвени от учите-
ля. Материалите в сайта ще се актуализират при 
обновяване на версиите на средите, както и при 
възникване на нови среди. В ресурсния сайт ще 
се публикува информация и за употребата на об-
лачни среди за разработка на приложения с цел 
обща информация за ученика и за учителя.

Създаден е пример Triangle, който трябва 
да се отвори в средата за програмиране и да се 
стартира.

Проследяват се основни етапи на създаване и 
изпълнение на програма чрез дадения пример. 
Създават се тестови случаи и се проверява за 
различни по вид грешки.

Всички задачи се изпълняват заедно, за да 
може да се дискутира.
Допълнителни въпроси, задачи и упражне-
ния:

Разучаване на облачните среди за програми-
ране. Изследване на техните възможности.

ТЕМА НА УРОКА: 
6. ИНТЕГРИРАНА СРЕДА ЗА ВИЗУАЛНО 
ПРОГРАМИРАНЕ. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: интегрирана среда 
за програмиране, редактор за проектиране на ди-
зайн на графичен потребителски интерфейс
Основна цел на урока: Редактира дизайна на 
графичния потребителски интерфейс на прило-
жение в интегрирана среда за програмиране.

Запазва проект на приложение чрез средства-
та на интегрирана среда за програмиране.
Дидактически материали: учебник/електронен 
учебник, компютър, ресурсен сайт към учебника
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Очаквани трудности и предложения за пре-
одоляване: различна скорост на работа на уче-
ници, предлага се изпълнение на допълнителни 
задачи при необходимост.
Междупредметни връзки: химия и опазване на 
околната среда
Ход на урока:

По зададено приложение, свързано с моле-
кулната маса на веществата, са описани първо 
сценарии за редактиране на приложението с цел 
промяна на свойствата, след което се стартира, 
съхранява и тества приложението.
Дейности за контрол и оценка: не се предвиж-
дат.
Допълнителни въпроси, задачи и упражне-
ния:

Допълнителни ресурси търсете в ресурсния 
сайт към учебника.

ТЕМА НА УРОКА: 
7. ОСНОВНИ ЕТАПИ НА СЪЗДАВАНЕ 
И ИЗПЪЛНЕНИЕ НА КОМПЮТЪРНА 
ПРОГРАМА. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: интегрирана среда 
за програмиране, редактор за проектиране на 
дизайн на графичен потребителски интерфейс, 
синтактични грешки в компютърна програма, 
логически грешки в компютърна програма, 
грешки по време на изпълнение на програмата
Основна цел на урока: Анализира задача с нес-
ложен математически модел. Създава математи-
чески модел за решаване на несложна задача.

Стартира чрез средствата на интегрирана 
среда предварително подготвена компютърна 
програма с графичен потребителски интерфейс.

Тества предварително подготвен несложен 
проект.

– Разпознава видовете грешки при програми-
ране.

– Разчита и прави предположение за естест-
вото на синтактична грешка в даден проект.

– Открива и прави предположение за причи-
ната за логическа грешка в дадено приложение.

– Открива и прави предположение за причи-
ната за грешка по време на изпълнение на при-
ложение.
Дидактически материали: учебник/електро-
нен учебник, компютър, ресурсен сайт към 
учебника
Очаквани трудности и предложения за пре-
одоляване: различна скорост на работа на уче-
ници, предлага се изпълнение на допълнителни 
задачи при необходимост. 
Междупредметни връзки: математика, БЕЛ, 
английски език
Ход на урока:

В урока се изпълняват дейности по реализ-
ция на етапи на създаване и изпълнение на ком-
пютърна програма с проект Trapez. В сайта към 
ученика е публикуван проект и на Java. Етапите, 
през които разясняваме условието на задачата, 
създаваме математическия модел и алгоритъм 
по него, проверяваме с тестове дали моделът ра-
боти вярно. 

Следват задачи, в които учениците отварят 
създадено приложение, след което го тестват с 
дадени примери.

Провежда се дискусия за проблеми с тесто-
вете и се дава задача на учениците да направят 
сами тестове.
Дейности за контрол и оценка: не се предвиж-
дат.
Допълнителни въпроси, задачи и упражне-
ния:

В сайта към учебника непрекъснато ще бъдат 
допълвани проекти, с които трябва да се решат 
подобни задания, с цел ученикът да има възмож-
ност да изпълнява задачи за домашна работа.
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ТЕМА НА УРОКА: 
8. ПРОЕКТИРАНЕ НА ГРАФИЧЕН 
ПОТРЕБИТЕЛСКИ ИНТЕРФЕЙС

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Нови знания и упражнения (НЗУ)

КОМПЕТЕНТНОСТИ КАТО ОЧАКВАНИ 
РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

Знае предназначението на основни контейне-
ри и контроли – форма, етикет, текстово поле, 
бутон, диалогова кутия.

Разпознава основни свойства на графични 
обекти контроли – име, състояние, етикет, фон, 
настройка на шрифт и др.

Проектира несложна форма, съдържаща ети-
кет, текстово поле, бутон.

Настройва основни свойства на форма, ети-
кет, текстово поле и бутон.

Именува обекти контроли съгласно общо-
приета конвенция.

Задава функционалност на бутон, свързана с 
извеждането на статично съобщение в диалого-
ва кутия.
НОВИ ПОНЯТИЯ

графичен потребителски интерфейс; интер-
фейсен компонент (контрола); контейнер на 
контроли; свойство на обект; метод на обект
Дидактически материали: учебник/електронен 
учебник, мултимедиен проектор, компютър, ре-
сурсен сайт към учебника
Очаквани трудности и предложения за пре-
одоляване: различна скорост на работа на уче-
ници, предлага се изпълнение на допълнителни 
задачи при необходимост.
Междупредметни връзки: ИТ, БЕЛ, английски 
език
Ход на урока: 

Изяснява се понятието „потребителски ин-
терфейс“ с беседа. 

Предлагаме за дискусия темата за еволюция 
на потребителските интерфейси.

Обясняват се елементите на графичния потре-
бителски интерфейс, за разбирането на които пре-
поръчваме задача за откриването им в съществу-
ващи приложения. 

Представени са принципите за проектиране 
на потребителски интерфейси и в серия от за-
дачи са дадени примерни интерфейси, бланки 
за оценка на интерфейси с цел придобиване на 
практически умения по темата.

Важен елемент от обучението е осъзнаването 
на целта на употреба на всяка контрола. 

Ученикът трябва да може да определя в какво 
задание кои контроли са подходящи и необходи-
ми за употреба.

Интересно е да отбележим, че ученикът може 
да упражнява тази тема без да трябва да знае 
всеки детайл от реализацията на приложението 
с използване впоследствие на тази контрола.

ТЕМА НА УРОКА: 
9. ПРОЕКТИРАНЕ НА ГРАФИЧЕН 
ПОТРЕБИТЕЛСКИ ИНТЕРФЕЙС. 
ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: графичен потре-
бителски интерфейс; интерфейсен компонент 
(контрола); контейнер на контроли; свойство на 
обект; метод на обект
Основна цел на урока: Отваря проект в интег-
рирана среда за визуално програмиране.

Настройва основни свойства на форма, ети-
кет, текстово поле и бутон.

Проектира потребителски интерфейс на при-
ложение.
Дидактически материали: учебник/електронен 
учебник, компютър, ресурсен сайт към учебника
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: различна скорост на работа на 
учениците, предлага се изпълнение на допълни-
телни задачи при необходимост 
Междупредметни връзки: ИТ, БЕЛ, английски 
език, технологии и предприемачество
Ход на урока:

В този урок за практически дейности са пред-
ложени задачи за определяне на свойствата на 
обекти контроли. В някои от задачите ученикът 
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извлича стойностите на свойствата от реални 
приложения, в други създава контроли с опреде-
лени свойства, в трети модифицира свойства.

С цел подобряване на стила на оформление 
са предложени обяснения за подравняването на 
контроли, което е аналогично с подравняването 
на векторни обекти в слайд от презентация.

Последната задача от урока е за самостоятел-
но проектиране на графичния потребителски 
интерфейс на приложение.
Дейности за контрол и оценка: урокът позво-
лява да се провеждат дейности по оценяване на 
ученика.

ТЕМА НА УРОКА: 
10. ПРОЕКТИРАНЕ И ОЦЕНКА НА 
ПОТРЕБИТЕЛСКИ ИНТЕРФЕЙСИ. 
ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: създаване, редакти-
ране и откриване на грешки при проектиране на 
потребителски интерфейс; oценява потребител-
ски интерфейс на приложение
Основна цел на урока: Усъвършенстване на 
умения при създаване, редактиране и откриване 
на грешки при проектиране на потребителски 
интерфейс и тестване на приложение за грешки. 
Дидактически материали: учебник/електронен 
учебник, мултимедиен проектор, компютър, ре-
сурсен сайт към учебника
Очаквани трудности и предложения за пре-
одоляване: различна скорост на работа на уче-
ници, предлага се изпълнение на допълнителни 
задачи при необходимост.
Междупредметни връзки: ИТ, БЕЛ, английски 
език
Ход на урока:

В урока се предлагат за изпълнение практи-
чески задачи, в които се оценява потребител-
ският интерфейс на приложения със зададени 
шаблони за оценка. Препоръчва се ученикът да на-

прави проучване за видовете и целите на употреба 
на eye-tracking устройства.
Дейности за контрол и оценка: подходящи за 
оценка са практически и индивидуални, по двой-
ки и екипни задачи.

ТЕМА НА УРОКА: 
11. ПРОЕКТИРАНЕ НА ГРАФИЧЕН 
ПОТРЕБИТЕЛСКИ ИНТЕРФЕЙС. 
КОНТРОЛ И ОЦЕНКА

Брой учебни часове: 1

Опорни знания и умения: интегрирана среда за 
визуално програмиране; основни етапи на съз-
даване и изпълнение на компютърна програма; 
проектиране на графичен потребителски интер-
фейс
Основна цел на урока:

Контрол и оценка на знанията и уменията на 
учениците, свързани със среди за визуално програ-
миране. 
Дидактически материали:

•  	 работни листове
•  	 компютри с интернет достъп

Дейности за контрол и оценка:
•  	 Въпросите са от затворен тип с един ве-

рен отговор и са свързани със знанията на уче-
ниците върху разглежданата тема.

• 	 Задачите са със свободен отговор и са на-
сочени към проверка на уменията на учениците 
да прилагат получените знания. За решаването 
им е необходим компютър с интернет достъп и 
възможност да ползват ресурсите от сайта към 
учебника.

• 	 Решаването на практическата задача се 
реализира на компютър в час, като учениците 
могат да използват визуална среда за програми-
ране по техен избор.  

Верни отговори на въпросите от теста:
Въпрос	 1: б
Въпрос	 2: в
Въпрос	 3: б
Въпрос	 4: в
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Въпрос	 5: а, в
Въпрос	 6: а
Въпрос	 7: а, в
Въпрос	 8: г
Въпрос	 9: г
Въпрос 10: а

Задача 1. Примерен интерфейс с три раздела 
– Разписание; Местоположение и Пътуване.

– При избор на раздел „Разписание“ се очак-
ва избор на автобусна линия от списъчна кутия 
и се визуализира файл с разписанието.

– При избор на „Местоположение“ се очаква 
избор на линия от списъчна кутия и се визуали-
зира карта на маршрут на тази линия и местопо-
ложението на всички автобуси по нея.

– При избор на „Пътуване“ се очаква избор 
на линия и спирка от списъчни кутии и се визу-
ализира търсената информация.

Задача 2. Дадено е приложението Судоку и 
протокол за оценка на интерфейса му.

Задача 3. Примерно приложение: Избор на 
клас и ден от седмицата от списъчни кутии и 
визуализиране на съответната учебна програма, 
съдържаща учебния предмет и кабинета.

Задача 4. Презентацията се сваля на учени-
ческия компютър. На трети и четвърти слайд 
контролите се подреждат според изискванията.  
Презентацията може да се представи пред класа.

Практическа задача – Примерен интерфейс
– Три етикета, които да визуализират път, 

скорост и време.
– Под тях етикет за изгорените калории и 

етикет за необходимата консумация на вода.
– В горния десен ъгъл бутон с  високогово-

рител.
– Карта, която да показва маршрута.

Оценяване

Въпроси 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Общо

точки 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10

Задачи 1 2 3 4

точки 4 3 4 4 15

Практическа задача 1

точки 15 20

скала 33 – 40 точки Справям се отлично.

25 – 32 точки Имам незначителни пропуски.

17 – 24 точки Мога и по-добре.

10 – 16 точки Трябва да положа още усилия.

0 – 9  точки Не се справям.
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III. ПРОГРАМИРАНЕ
ТЕМА НА УРОКА: 
12. ОСНОВНИ ТИПОВЕ ДАННИ

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Нови знания и упражнения (НЗУ)

КОМПЕТЕНТНОСТИ КАТО ОЧАКВАНИ 
РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

основни типове данни и операции с тях (низ 
(стринг), цели числа, реални числа)
НОВИ ПОНЯТИЯ

константа, променлива, символ, низ, множество 
на допустимите данни, множество на допустими-
те операции, име, тип стойност на променлива, 
име, тип и стойност на константа, присвояване на 
стойност, конкатенация, целочислен тип данни, 
конвенция за именуване на константи и променли-
ви; реален тип данни; аритметичен израз в език за 
програмиране; вградени математически функции 
в език за програмиране; съвместимост на типове 
данни; форматиран изход
Дидактически материали: учебник/електронен 
учебник, мултимедиен проектор, компютър, ин-
тернет, ресурсен сайт към учебника
Междупредметни връзки: химия и опазване на 
околната среда, физика и астрономия, математика, 
информационни технологии, български език и ли-
тература, чужди езици
Ход на урока: 

Разглеждат се различни типове езици за програ-
миране, които най-общо са разделени на типизи-
рани и нетипизирани. При първите явно деклари-
раме и типа ѝ, а при вторите типът се подразбира 
от стойност, която сме задали.

В урока се изяснява понятието „константа“ 
като стойност, която не се променя, и се прави 
връзка на константите в програмирането с кон-
стантите по други учебни предмети от природ-
ните науки като физика, химия и математика.

Препоръчваме в обучението да се насърчават 
учениците да използват средствата на самия език 
за откриване на специфична информация като гра-
нични стойности на съответните типове данни и 
др. (например документацията към езика).

Недопустимо е такъв тип информация да 
участва в изпитни и оценъчни материали, в кои-
то се изисква възпроизвеждане на верен отго-
вор. (Пример: Кое е най-голямото число, което 
може да се запише в съответен тип?) Такъв тип 
задача може да бъде дадена, ако на ученика се 
даде възможност да си извлече тази информа-
ция чрез самия език за програмиране или чрез 
документацията към него.

Следва въвеждането на понятието „променли-
ва“, и основните ѝ характеристики: име и стой-
ност. Изяснява се какво се случва в паметта на 
компютъра при деклариране на променлива, при 
присвояване на стойности, а също и при присво-
яване на нова стойност на променлива. Още в тази 
тема се изяснява смисълът на понятията „синтак-
сис“ и „семантика“ като важни в обучението по 
програмиране и се представя връзката между ези-
ците за програмиране и чуждите езици (естестве-
ните езици). Кой език е по-ясен, програмният или 
естественият, и защо?

Със значението на понятието „грешка“ уче-
никът вече се е запознал по времето на тества-
нето на готово приложение в уроците в първи 
раздел и какво съобщение показва средата. Уме-
нието за разчитане на проблема: „При какви и 
грешки какви съобщения извежда средата, в 
която работим“, е важно с цел при настъпването 
им практиката да сме готови и да знаем как да 
реагираме. В урока е даден един пример на Java.

При правилата за именуване на константи и 
променливи са посочени правила, свързани с из-
бора на символи, правила за употребата, чувст-
вителност към регистъра, роля на специалните 
символи. Обяснени са употребата на коментари 
и тяхнатата роля в програмирането.

Относно символите са изяснени съхраняване-
то на символи и използването на кодови таблици.

В учебника се въвежда понятието „стринг“ 
по нов начин за учебната литература по програ-
миране, а именно връзката му с получаването на 
вход в приложението чрез контроли като тексто-
во поле за разлика от типичното въвеждане след 
темата масиви като масив от символи. В използ-
ваните от нас езици за програмиране стрингът 
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е обект. Достъпът до съответните стойности в 
текстовите полета се извършва чрез използване-
то на методи за достъп.

Понятията за обект, метод, функция и клас 
умишлено не са изясняват теоретично, а се упо-
требяват само на емпирично ниво. Те се използват 
при редактиране на свойства на контроли (компо-
ненти/елементи от потребителския интерфейс).

Допустимите операции над стрингове са оп-
ределяне на дължината, задаване на стойност, 
слепване на стрингове, сравняване, търсене, 
преобразуване на текст в число и обратно.

Направена е връзка на изчисляването при обу-
чението по програмиране със съответните изчис-
ления с използване на табличен редактор поради 
факта, че учениците имат опит от употребата на 
табличен редактор.

Приоритетно в урока се изясняват правила за 
именуване на константи и променливи и се разуча-
ват основните действия със стрингове, целочисле-
ни типове и реални типове. При числовите типове 
се разглежда използването на абсолютна стойност, 
повдигане на степен и определянето на минимум 
и максимум, както и извличането на цяла част от 
реално число. В ресурсния сайт и предложените 
тук задачи се решават със зададените функции и 
се прави сравнение с реализация с алгоритъм за из-
числение и използване на функции от библиотеки. 

Рубриката „Рефлексия“ и към този урок е да-
дена в сайта поради големия списък на новите 
понятия. Те могат да бъдат персонализирани, 
като се селектира подмножество от тях, което да 
се използва.

В този урок е подходящо за проверката на 
различни резултати от изрази да се използват он-
лайн среди за програмиране. Така се осигурява 
възможност бързо да се стартира всеки резултат 
и да се проверят конкретното му действие и не-
говата вярност. 

Очаквани трудности и предложения за прео-
доляване: една такава трудност е обемът на тези 
обяснения в урока. Тя се преодолява с разглежда-
не на ключови примери с онлайн среда за програ-
миране и директно разглеждане на резултата от 
изпълнението. Друга трудност е непрекъснатото 
рефериране към учебното съдържание в целия 
раздел по време на обучението.

ТЕМА НА УРОКА: 
13. ОСНОВНИ ТИПОВЕ ДАННИ. 
ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: компоненти на гра-
фичен потребителски интерфейс, текстови по-
лета, променливи, типове данни, моделиране на 
изчисления, откриване на грешки, тестване и съз-
даване на тестове
Основна цел на урока: Усъвършенстване на 
уменията за използване на елементи на потреби-
телски интерфейс и работа със стрингове. 
Дидактически материали: учебник, мултиме-
диен проектор, електронен учебник, ресурсен 
сайт към учебника, компютър
Ход на урока:

В урока се създава приложение, в което освен 
на проектирането на потребителския интерфейс 
е заложено проектиране и на логиката му. Опре-
деля се какви променливи се използват за описа-
ние на алгоритъма на това приложение, а също се 
създават и тестове за проверка за грешки и тях-
ното отстраняване. Предложени са интересни ва-
рианти на това приложение, които могат да бъдат 
зададени за самостоятелна работа.  

За предложеното комбиниране на изчисле-
ние в една задача с изчисление и получаване на 
резултата в друга бройна система е предложена 
реализация с използване на метод, с който се по-
лучава преобразуването, без да се налага да се 
изчислява. Считаме за подходящо ученикът да 
види и двата варианта.  
Дейности за контрол и оценка: този урок не е 
подходящ за оценяване.
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: различна скорост на изпълнение 
на задачите от учениците. Проблемът може да се 
преодолее с използване на допълнителни задачи 
от отделените за самостоятелна работа.
Междупредметни връзки: математика; ИТ; тех-
нологии и предприемачество 
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ТЕМА НА УРОКА: 
14. ОСНОВНИ ТИПОВЕ ДАННИ. 
ОБОБЩЕНИЕ

Брой учебни часове: 1

Вид на урока: Обобщение (О)

Опорни знания и умения: основни типове дан-
ни; определяне на подходящ тип данни за опре-
делена задача
Основна цел на урока: обобщение на знани-
ята за именуване на константи и променливи, 
деклариране и инициализиране на променливи,  
вградени функции за преобразуване на типове.
Дидактически материали: учебник, компютър, 
работни листове, ресурсен сайт към учебника
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: различна скорост на изпълне-
ние на задачите от учениците. Проблемът може 
да се преодолее с използване на допълнителни 
задачи от отделените за самостоятелна работа.
Междупредметни връзки: ИТ, математика, фи-
зика и астрономия
Ход на урока:  
ИМЕНУВАНЕ НА КОНСТАНТИ И ПРО-
МЕНЛИВИ

Задачите служат за затвърждаване на знани-
ята за правилата за именуване на променливи и 
константи. Отговорите им могат да се открият в 
предходните уроци от част III.

ТИПОВЕ ДАННИ (ЧИСЛА И НИЗОВЕ)
Задача 4 изисква попълването на таблицата.
Задача 5 проверява знанията за деклариране-

то на типове данни и откриването на грешки.
Задача 6 – трябва да се открият допуснатите 

грешки в кода на съответния програмен език.
Задача 7 проверява знанията на учениците за 

избор на тип данни, съответстващ на зададените 
стойности.

ВГРАДЕНИ ФУНКЦИИ
Преобразуване на числа в стрингове (низове)
Задача 8. Попълване на таблицата с методите 

и функциите toString(), ToString(), str() за раз-
личните програмни езици. Отговорите могат да 
се намерят в предходните уроци.

Задача 9. Откриване на грешките в програм-

ни фрагменти на различни езици, свързани с 
преобразуване на стрингове в числа.

МАТЕМАТИЧЕСКИ ФУНКЦИИ
Задача 10 се решава в текстов редактор, като се 

очаква от учениците да систематизират предоста-
вената информация за математически функции. 
Може да се остави за самостоятелна работа вкъщи.

Задача 11, 12 и 13 имат практическа насоче-
ност. Чрез тях трябва да се запишат математиче-
ски изрази чрез вградените функции и аритме-
тичните операции.

ВЪВЕЖДАНЕ И ИЗВЕЖДАНЕ НА ДАННИ
За решаването на задача 12 се използват ресур-

сите в сайта към учебника. Необходимо е да се 
редактира таблицата и да се отстранят грешките.

Задача 15 може да се остави за домашна рабо-
та. Необходимо е учениците да създадат диагра-
ма на използваните начини за вход и изход и да 
я представят на съучениците си за обсъждане.

Задача 16. В тази задача отново се работи с ре-
сурсите от сайта към учебника. Може да бъде по-
ставена за домашна или за самостоятелна работа.

ФОРМАТИРАН ИЗХОД
Разглеждат се начините за форматиране на 

изхода при текстове, при дати, време и парични 
знаци, при форматиране на цели и реални числа.  
Разглеждат се примерите в дадената таблица.

ЗАДАЧИ ЗА СЪЗДАВАНЕ НА ПРОГРАМА
Задача 17 цели да провери практическите 

умения на учениците за създаване на програмни 
фрагменти. Може да се използват ресурсите от 
сайта към учебника.

Задача 18 е насочена към затвърждаване на 
знанията и уменията за именуване на константи 
и променливи.

Задача 19 дава възможност за придобиване 
на практически умения за форматиране на изхо-
да като стринг.

ЗАДАЧИ ЗА СЪЗДАВАНЕ НА ПРИЛО-
ЖЕНИЕ

Задачи 20, 21, 22 и 23 решават несложни ал-
горитмични проблеми, но чрез тях се проверя-
ват уменията за практическо приложение на по-
лучените знания. Решават се в избраната среда 
за програмиране, като се изисква и създаването 
на решение с графичен потребителски интер-
фейс. Някои от задачите могат да се предложат 
на учениците за самостоятелна работа.
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ТЕМА НА УРОКА: 
15. ОСНОВНИ ТИПОВЕ ДАННИ. 
КОНТРОЛ И ОЦЕНКА

Брой учебни часове: 1

Опорни знания и умения:
• 	основни типове данни;
• 	именуване на константи и променливи;
• 	форматиране на изходните данни;
• 	аритметични изрази и вградени функции. 

Приоритет на операциите
Основна цел на урока:

Контрол и оценка на знанията и уменията на 
учениците при работа с основните типове данни.
Дидактически материали:

•  работни листове
•  компютри с интернет достъп

Дейности за контрол и оценка:
•  Тестовите въпроси са със свободен отговор. 

Чрез тях се проверява нивото на знанията и раз-
биранията на учениците по темата.

•  Задачите се изпълняват на компютър с ин-
тернет достъп за всеки ученик.

•  Практическата задача се решава в часа на 
ученическия компютър в програмна среда по не-
гов избор.
Верни отговори на въпросите от теста:

Въпрос 1. По отношение на типовете данни 
езиците за програмиране се делят на типизирани 
и нетипизирани. Данните в типизираните езици са 
от определен тип. Java и C# са типизирани езици. 

Въпрос 2. Реален тип без знак, форматиран до 
два знака след десетичната запетая.

Въпрос 3. Синтактични – при присвояване на 
променливи от един тип на данни от друг тип; 
използване като параметри на функции данни от 
друг тип и т.н. Логически – при въвеждане и об-
работка на стойности от типове, които в реалния 
свят нямат смисъл. Например отрицателни числа 
за дължини на страни и др.           	

Оценяване

Въпроси 1 2 3 Общо

точки 2 2 2 6

Задачи 1 2 3 4

точки 4 4 4 2 14

Практическа задача 1

точки 20 20

скала 33 – 40 точки Справям се отлично.

25 – 32 точки Имам незначителни пропуски.

17 – 24 точки Мога и по-добре.

10 – 16 точки Трябва да положа още усилия.

0 – 9  точки Не се справям.
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ТЕМА НА УРОКА: 
16. СЪЗДАВАНЕ НА КОМПЮТЪРНА 
ПРОГРАМА ЗА РЕШАВАНЕ НА 
КОНКРЕТНА ЗАДАЧА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Нови знания и упражнения

Опорни знания и умения: компоненти на гра-
фичен потребителски интерфейс, текстови по-
лета, променливи, типове данни, моделиране 
на изчисления, откриване на грешки, тестване и 
създаване на тестове
Основна цел на урока: Изясняване на понятия-
та „компютърна програма“ и „софтуер“, етапите 
на създаване на компютърна програма, упражне-
ния за осъзнаване на концепциите. 
Дидактически материали: учебник, проектор, 
електронен учебник, компютър със среда за програ-
миране.
Ход на урока: 

1. Беседа с учениците за определенията на 
компютърна програма и софтуер, разликата  
между програмист и софтуерен инженер. След-
ва упражнение за изслушване на аудио, след 
което учениците попълват таблища за предпо-
лагаемите длъжности на служителите.  

2. Задача 1 може да се обсъди заедно с учени-
ците чрез дискусия за основните етапи на създа-
ването на компютърна програма, които се със-
тоят от разрешаване на проблема, последван от 
разработка на програмата, и накрая – поддръж-
ка на програмата. Всеки етап/фаза се състои от 
подетапи. Тези етапи представляват жизнения 
цикъл на програмата. Представени са две опи-
сания, текстово и със диаграма, съответствията 
на които могат да се обсъдят с учениците.

3. Задача 2 показва още един начин за предста-
вяне на това как се създава програма. Тази схема 
изобразява действията при разработка на програма, 
включващи писане и коригиране на кода на програ-
мата, компилиране, след което, ако има синтактич-
ни грешки, кодът се коригира и отново се компили-
ра. Ако няма синтактични грешки, следва създаване 
на изпълнимия код, последвано от изпълнение, при 
което може да се въведат данни. 

4. ЗАДАНИЕ 1 представлява проблем, който 
цели да илюстрира етапите при създаването на 
компютърна програма. Тук е препоръчително 
учениците да се оставят да помислят за реше-
нието, след което да се проведе беседа. Задачи 
3 – 6 са свързани със заданието и преминават 
през различните етапи на създаване на програма 
с команден интерфейс (зад. 5) и графичен ин-
терфейс (зад. 6). Зад. 3 изисква решението да се 
опише с блок-схема или псевдокод, зад. 4 е по-
мощ за изясняване на ограниченията и типовете 
данни за всяка от променливите в заданието.

5. Зад. 7 се състои в откриване на грешки в 
проект. Тази задача е предвидена за групово об-
съждане. 
Очаквани трудности и предложения за пре-
одоляването им: Решаването на всяка задача 
включва индивидуален подход. Важно е да се 
осъзнае, че първият етап е изключително важен. 
Също така тестването и откриването на грешки 
трябва да се извършва внимателно, една по една 
грешките трябва да се отстраняват, след което да 
се проверява дали има още грешки.  
Междупредметни връзки: английски език, бъл-
гарски език и литература, математика
Предварителна подготовка: алгоритъм, начини 
за описание на решение на проблем, променливи 
от различен тип, последователни операции, сре-
да за програмиране, грешки

ТЕМА НА УРОКА: 
17. СЪЗДАВАНЕ НА КОМПЮТЪРНА 
ПРОГРАМА ЗА РЕШАВАНЕ НА 
КОНКРЕТНА ЗАДАЧА. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: коментари; основни 
етапи на разработка, оформяне на програмния 
код; моделиране на изчисления; откриване на 
грешки
Основна цел на урока: Знае основните етапи 
при създаване на компютърна програма; анали-
зира и проектира решението на конкретна зада-
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ча; създава математическия модел за решаване на 
задачата; разработва алгоритъм за решаване на за-
дачата; определя входно-изходни данни и техните 
типове; структурира и разработва графичен интер-
фейс, като използва обекти и декларира променли-
ви; създава и описва програмния код; коментари; 
оформяне на програмния код; стартира, тества и 
валидира готовия проект; открива синтактични и 
логически грешки в програмата; отстранява син-
тактични и логически грешки при програмиране; 
спазва изисквания за оформяне на програмния код 

Дидактически материали: учебник, проек-
тор, електронен учебник, компютър със среда за 
програмиране

Ход на урока:
В урока се разглеждат всички етапи по създа-
ването на програма, която решава конкретната 
задача, свързана с информация за планетите от 
Слънчевата система.
Проучването за създаването на приложението се 
извършва по групи. 
Следват проектирането на приложението и съз-
даването на модела на изчисление.
Дискутират се контролите, необходими за това 
приложение, както и реализацията на програмна-
та логика на бутони за изчисления.
На учениците се предлага да участват дискуси-
онно в дейности по оценка на текущо предложе-
ния интерфейс на приложението с цел подобря-
ването му.
Предвидени са въпроси за проучване за други спе-
цифични контроли, които могат да се използват.
Учениците могат да направят вариант на изпъл-
нение на задачата с допълнение на функционал-
ността.
Дейности за контрол и оценка: по преценка на 
учителя. 
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: Практическата работа с различ-
ни концепции предполага индивидуален подход 
със затрудняващите се ученици.
Междупредметни връзки: физика и астроно-
мия, математика 
 

ТЕМА НА УРОКА: 
18. ПРОГРАМНИ КОНСТРУКЦИИ 
ЗА РЕАЛИЗАЦИЯ НА РАЗКЛОНЕН 
АЛГОРИТЪМ

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Нови знания и упражнения (НЗУ)

КОМПЕТЕНТНОСТИ КАТО ОЧАКВАНИ 
РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

Булев тип данни
– Обосновава необходимостта от разклонява-

не на алгоритмичния процес.
– Използва константите от булев тип данни.
– Дава примери, в които се използва булев 

тип данни.
– Декларира булева променлива.
– Присвоява стойност на булева променлива.
– Записва на език за програмиране булев из-

раз, съдържащ операция за сравнение.
– Изписва синтактично правилно на езика за 

програмиране основните логически операции – 
логическо отрицание, дизюнкция, конюнкция.

– Познава приоритета на логическите опе-
рации.

– Пресмята без използване на компютър 
стойността на булев израз.

– Съставя със средствата на език за програ-
миране сложен булев израз, отговарящ на даде-
на логическа ситуация.

Условен оператор
– Описва синтаксиса и семантиката на кратка 

и пълна форма на условен оператор.
– Описва разклонен алгоритъм с помощта на 

условен оператор.
– Използва условен оператор за проверка на 

коректността на входните данни за програма.
– Използва условен оператор за обработка на 

свойства на радиобутон и поле за отметка.
Вложени условни оператори
– Обяснява семантиката на вложени условни 

оператори в кратка и пълна форма.
– Проиграва изпълнението на фрагмент на 

програма, съдържаща вложени условни опера-
тори.

– Записва синтактично и логически правилно 
вложени условни оператори.
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– Създава модел и алгоритъм за решаване на 
задача чрез използване на вложени условни кон-
струкции.

– Реализира модел за решаване на задача чрез 
използване на вложени условни оператори.

– Заменя вложен условен оператор с едини-
чен и обратно.
НОВИ ПОНЯТИЯ

булев тип данни; булеви константи; логически 
операции; приоритет на логическите операции; 
булев израз; условен оператор; съставен оператор; 
вложен условен оператор
Дидактически материали: учебник, проектор, 
електронен учебник, компютър, среда за програ-
миране
Ход на урока: 

В урока се разглеждат програмни конструкции 
за реализация на разклонен алгоритъм и прилож-
ни аспекти на темата, свързани с вземането на 
решения. Разглеждат се също междупредметните 
връзки с математиката от гледна точка на различ-
ните логически булеви изрази и функции. Откри-
ва се връзката между тях и полезността от интер-
претирането и прилагането им. 
В урока са представени различни транспортни схе-
ми, визуализиращи основните видове алгоритми. 
Потребността от тези на разклонен алгоритъм се 
въвежда с пример за теглене на пари от банкомат.
Представят се булевите изрази и логическите 
операции и връзката им с вземането на решения, 
разклонените алгоритми. Първоначално се въ-
вежда понятието „съждение“ и как то се оценява.
Представени са и някои нови примери като връз-
ката с изкуствен интелект и хуманоидните роботи 
и употребата на логика в тях, видео за програми-
рането на техните действия. Демонстрационно 
видео може да намерите в сайта към учебника. 
Разучават се програмни конструкции за реализа-
ция на разклонен алгоритъм с практически задачи, 
законите на Де Морган и ролята им при отрицание 
на сложно условие, а също и използването на вер-
ностни на таблици, с които можем да направим 
преобразуване или доказване на верността.
В задачите следва представянето на кратка и 
пълна форма на оператор за разклонен алгори-
тъм и особеностите в синтаксиса.

Представени са варианти на пресмятане на ма-
тематически функции чрез условни оператори, 
например абсолютна стойност. 
След урока има няколко задачи за самостоятел-
на работа. Урокът завършва с рефлексия. 
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: Учениците често изпитват труд-
ности с: конструирането на условия, приоритет 
на операциите, подреждане на условните опера-
тори, използвани при влагане. 
Междупредметни връзки: математика, логика, 
ИТ, английски език, български език и литература
Предварителна подготовка: познаване на сре-
дата за програмиране, основните операции при 
конструиране на алгоритми, етапите на създава-
не на програма, познаване на някои елементарни 
математически операции и функции. 

ТЕМА НА УРОКА: 
19. ПРОГРАМНИ КОНСТРУКЦИИ 
ЗА РЕАЛИЗАЦИЯ НА РАЗКЛОНЕН 
АЛГОРИТЪМ. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Опорни знания и умения: програмни конструк-
ции за реализация на разклонен алгоритъм; бу-
лев тип данни; условен оператор; вложени ус-
ловни оператори
Основна цел на урока: Усъвършенстване на уме-
нията за прилагане на разклонените алгоритми 
при решаване на практически задачи.
Дидактически материали: учебник, компютри, 
програмни среди, ресурсен сайт към учебника
Ход на урока:

Преговор на програмните конструкции за 
реализация на разклонен алгоритъм, булев тип 
данни, условен оператор, влагане на условни 
оператори.  

Въпросите целят проверка на разбирането на 
основните условни конструкции при създаване 
на компютърна програма, реализираща алгори-
тъм за решаване на дадена задача. Линейното 
изпълнение на програмата може да се промени 
с използването на условни оператори, при които 
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след резултата от проверката на дадено условие 
се изпълняват различни части на програмата. 
Въпросите проверяват и уменията за констру-
иране на условия, използващи сравнения и бу-
леви операции.  
Отговори на въпросите, коментари, кратки 
решения:

Въпрос 1: а) логически
Въпрос 2: а) булев
Въпрос 3: б) логически
Въпрос 4: а) a < b and a < c
Въпрос 5: г) е правилният отговор, защото 3 

> 4 е лъжа (false), поради което ще се изпълни „в 
противен случай“ или 

Отпечатай B
Отпечатай C
Въпрос 6: в) false
Стойността на израза (x == 8) or (x > y), при 

условие че x = 10 и y = 10 е:
	 (10 == 8) 	 or 	 (10 > 10) 
	 false 		  or 	 false
		            false
Въпрос 7: г) A. 1 Б. 1
Решение: Изразът е (not a and b) or c
   А. a = 0; b = 1; c = 1	
not a = not 0 = true
b = 0 = false
c = 1 = true
(true and false) or true = (false) 

or true = true = 1
	          Б. a = 1; b = 1; c = 1
not a = not 1 = false
b = 1 = true
c = 1 = true
(false and true) or true = (false) 

or true = true = 1
Може да се забележи, че стойността на изра-

за винаги e 1, ако с = 1, което спестява време за 
намирането на резултата. 

Въпрос 8: Сложете фигурни скоби на места-
та, където прецените, така че след изпълнението 
на описания алгоритъм да се отпечата 9:

 	 1. Първоначално x е 2.
	 2. Проверяваме дали x е по-малко от 4.
	 3. Увеличаваме x 5 пъти.
	 4. Отпечатваме предното число преди x.
	 5. В противен случай.

	 6. Намаляваме x с 3.
	 7. Отпечатваме следващото след x число.
	
	 1. x = 2
	 2. if x < 4
	 3. x = x * 5
	 4. print(x-1)
	 5. else 
	 6. x = x - 3
	 7. print(x+1)
	 Например:
	 C#
	 x = 2;
if (x < 4){
	     x = x * 5;
     	     Console.WriteLine(x-1);
	 }
	 else {
	     x = x - 3;
	     Console.WriteLine(x+1);
	 }
	 JavaScript
	 var x = 2;
if (x < 4){
	     x = x * 5;
     	     document.write(x-1);
	 }
	 else {
	     x = x - 3;
	     document.write(x+1);
	 }
	 Python
	 x = 2
if x < 4:
	     x = x * 5
     	     print(x-1)
	 else:
	     x = x - 3
	     print(x+1)

Следват задачи с логически изрази и условни 
оператори в програмни фрагменти, които прове-
ряват уменията за прилагане на наученото. 

Задача 1: Прилага се законът на Де Морган 
а) not (x>0 and y>0) 
x <= 0 or  y <= 0
б) not (country = “BG” and city = “Varna”)
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	 country != “BG” or city != “Varna”)
Има населено място Варна в САЩ Varna is a 

village in Marshall County, Illinois, United States).
Задача 2: 
а) 	 (a – b = 1) or (a – b = –1) 
 	           	 abs(a–b) = 1
		  Ако a = 5 и b = 4, тогава a – b = 1, 

от което следва, че изразът е истина.
б) Ако координатите на точките са X(x1, x2), 

Y(y1, y2):
	 (x2 == 0) and (y2 == 0) and ((x1 – y1 == 0) 

or (x1 + y1 == 0))
	 (x2 == 0) and (y2 == 0) and (abs(x1) == 

abs(y1))
	 Ако X = (3.5, 0), Y = (–3.5, 1), тогава стой-

ността на израза е лъжа, защото y2 == 0 не е 
истина. 

     Ако X = (–3.5, 0), Y = (3.5, 0), тогава стой-
ността на израза е истина. 

Стандартната математическа функция, която 
може да се използва, е тази за намирането на аб-
солютна стойност. 

Задача 3:
а) Ако условието 1 = 2 в първата проверка се 

промени на 3 = 1 or 3 = 2, тогава местата на „да“ 
и „не“ ще се сменят. 

Ако условието 1 > 2 във втората проверка се 
промени на 1 < 2, тогава местата на „да“ и „не“ 
ще се сменят.

 
РАДИОБУТОНИ И ПОЛЕТА ЗА ОТМЕТКИ

Учениците разглеждат видеата и отговарят 
на поставените въпроси. 

ОСНОВНИ ЕТАПИ ПРИ ИЗПОЛЗВАНЕ НА 
РАДИОБУТОНИ В ПРИЛОЖЕНИЯ

Защо се прилага групиране на радиобутоните? 
Само един от радиобутоните може да се избе-

ре в даден момент. 
Какво е различното при полетата с отметки? 

A те групират ли се, или не? 
Различното при полетата с отметки в сравне-

ние с радиобутоните е, че може да се избират 
повече от едно поле. Те също се групират. 

САМОСТОЯТЕЛНА РАБОТА
Задача 1. Напишете логически изрази, с кои-

то се проверява дали точка с координати (x, y) 
принадлежи на защрихованата област:

	 а)   	

x <= L and x >= -L		 или	 abs(x) <= L 
	 б) 

  
		  abs(x) <= L and abs(y) <= M 
	 в)  

		  ((x-A)*(x-A) + y*y <= A*A) or 
((x+A)*(x+A) + y*y <= A*A)

	 г) 

		  ((x-A)*(x-A) + y*y <= R*R) or 
((x+A)*(x+A) + y*y <= R*R)

	 Тук сме предположили, че радиусът е 
един и същ, равен на R. 
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Задача 2. Съставете програма, която опреде-
ля дали полето с координати (x, y) от шахматна 
дъска n x n (n ≤ 8) се бие от фигура, разположена 
в поле с координати (p, q). Изберете една от фи-
гурите: цар, топ, царица и кон.

Останалите шахматни фигури биха ударили 
следните маркирани позиции:

Цар
abs(x-p) <= 1 and abs(y-q) <= 1 
Топ
x == p or y == q
Царица
x == p or y == q or abs(x-p) == 

abs(y-q)
Кон
(abs(x-p)==1 and abs(y-q)==2) or 

(abs(x-p)==2 and abs(y-q)==1)
Задача 3. Дадени са две точки в равнината 

(x1, y1) и (x2, y2). Напишете програма, която из-
вежда колко от тях (0, 1 или 2) се намират във 
вътрешността на окръжност с център т. (0, 0) и 
радиус r.
d1 = math.sqrt(x1*x1+y1*y1)
d2 = math.sqrt(x2*x2+y2*y2)
count = 0
if d1 < r:
    count = count + 1
if d2 < r:
    count = count + 1
print(count)
Задача 4. Напишете програма, която пресмя-

та и извежда разстоянието между две точки в 
равнината A(xA, yA) и B(yB, yB). В програма-
та да се предвиди валидация на входа, ако точ-
ките съвпадат, и да се изведе съобщение „no 
distance“. Изведете разстоянието с точност до 
два знака след десeтичната точка.
d = math.sqrt((x1-x2)*(x1-

x2)+(y1-y2)*(y1-y2))

Дейности за контрол и оценка: урокът е подхо-
дящ и за оценяване по преценка на учителя. 
Междупредметни връзки: БЕЛ, английски език, 
математика
Допълнителни въпроси, задачи и упражнения:

1. Примери за условни операции са всички 
освен:  

a. Докато има още чекове за обработване, из-
пълнете следните стъпки.

b. Ако сумата на чека е по-малка или равна 
на текущия баланс на сметката, тогава осребре-
те чека; в противен случай кажете на клиента, 
че в сметката няма достатъчно пари.  

c. Ако x не е равно на нула, разделете y на x и 
запишете резултата в z. 

d. Ако температурата е по-ниска от 15 граду-
са, включете отоплението. 

e. Ако сместта е твърде суха, тогава добавете 
половин чаша вода в купата. 

				    Отговор: a. е цикъл
2. Определете стойността на следния булев 

израз, ако x е 10 и y е 10: (x == 8) or (x > y).
  a. 8	 b. 10	 c. False	 d. null	 e . 

True
				    Отговор: c. False

ТЕМА НА УРОКА: 
20. ПРОГРАМНИ КОНСТРУКЦИИ 
ЗА РЕАЛИЗАЦИЯ НА РАЗКЛОНЕН 
АЛГОРИТЪМ. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: условни оператори, 
графичен потребителски интерфейс, контроли
Основна цел на урока: Затвърждаване на на-
ученото за условни оператори, продължено от 
програмни конструкции за реализиране на раз-
клонени алгоритми за избиране на повече от две 
възможности, операторите if... else if и switch. 
Дидактически материали: учебник, проектор, 
компютър, среда за програмиране на избрания 
език
Ход на урока:

В устна беседа се обсъжда начинът за обновя-
ване на графичното приложение за суши. Пред-
ставен е прототип с грешки, които, след като се 
намерят, се иска да се направи промяна в прило-
жението. Този пример цели да се упражни избор 
на входни данни и очаквани резултати от прило-
жението. Друга важна тема, която се реализира 
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най-напред с условни оператори, е проверка за 
валидност на входните данни. Валидацията на 
данни ще се затвърди по-късно и ще се реализи-
ра с помощта на цикли. 
Дейности за затвърждаване на НЗУ:

•  Започва се със задача 1, именно софтуер-
ният проект „Меню за суши“, в който са доба-
вени няколко специфични изисквания с предло-
жен прототип, в който има грешки за откриване. 
Това упражнение цели да покаже как се обновя-
ва вече създадено приложение. 

•  Задача 2 цели да се моделира новият интер-
фейс с обсъждане на решението, последвано от 
реализиранете му с програма. 

•  Чрез задача 3 се цели да се направи описа-
ние при какви входни данни са очакваните ре-
зултати от приложението. 

•  Задача 4 поставя проблема за избор на един 
от 3 варианта, решен в 4 програмни фрагмен-
та, реализирани с кратката (if) и пълната форма 
(if... else) на условен оператор. След откриване-
то на фрагмента, който правилно решава задача-
та, препоръчваме да се обсъди защо е така и кое 
е грешно в неверните фрагменти. 

•  Зад. 5 усложнява зад. 4 като поставя пове-
че възможности за ценообразуване. Заданието 
е да се напише конзолно приложение, което по 
дадени стойности, които се обновяват, извежда 
таксата за съответната държава.

•  Следва въвеждане на if... else if и switch 
конструкции за избор на една от много възмож-
ности. Добре е да се обсъди разликата и кога из-
ползваме всеки от операторите, също така да се 
разгледа код решаващ един и същи проблем с 
помощта на if... else if и switch. 

•  Зад. 6 упражнява създаването и използва-
нето на switch. 

•  Следното задание предлага да се види про-
грамата с име NumberOfDays, в която са допус-
нати няколко грешки, които учениците да по-
търсят, намерят и  коригират.

•  Зад. 7 не казва кой оператор трябва да се 
използва, ученикът трябва да вземе решение, 
като може да му се помогне, че това е if...else 
if или if... elif, ако програмният език предлага 
такъв. Подчертайте, че условието не е израз, в 
който променлива се проверява дали е равна на 

дадени стойности. Променливата има стойно-
сти които са в интервал, и проверката изисква 
конструиране на по-сложен израз. 

•  Следват примери за използване на условен 
оператор за проверка на коректността на вход-
ните данни, които учениците могат да разгледат 
сами или заедно с учителя.

•  Задача 8 цели да затвърди наученото за 
условни оператори чрез създаване на конзолно 
приложение по описание на заданието. Подхо-
дящо е да се направи групово, тъй като някои 
ученици може да се затруднят. 

•  Предложили сме две самостоятелни задачи 
за създаване на приложения. 
Дейности за контрол и оценка: по преценка на 
учителя. Подходящи за оценка са повечето задачи. 

Очаквани трудности и предложения за прео-
доляване: в този урок може да се очакват труд-
ности, свързани с конструиране на условните 
оператори, условията за проверка, подход за ре-
шаване на задачите. 
Междупредметни връзки: БЕЛ, английски език, 
география и икономика, технологии и предпри-
емачество

ТЕМА НА УРОКА: 
21. УСЛОВНИ КОНСТРУКЦИИ 
И РАЗКЛОНЕНИ АЛГОРИТМИ. 
ОБОБЩЕНИЕ

Брой учебни часове: 1

Вид на урока: Обобщение (О)

Опорни знания и умения: условни конструк-
ции и разклонени алгоритми; булеви изрази
Основна цел на урока: Обобщение на знанията 
за условни конструкции и разклонени алгоритми.
Дидактически материали: учебник, компютър, 
работни листове, ресурсен сайт към учебника

Очаквани трудности и предложения за пре-
одоляване: различна скорост на изпълнение на 
задачите от учениците. Може да се използват 
допълнителни задачи за учениците, които рабо-
тят по-бързо. 
Междупредметни връзки: ИТ, математика
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Ход на урока:  
ОПЕРАЦИИ ЗА СРАВНЕНИЕ
Коментират се булевите данни и логическите 

операции между тях.
Задача 1
а) 9; б) true; в) false
Задача 2 а) и г) 
Задача 3 се разглежда с различни стойности 

на А и В и се проверява какъв е изходът за всеки 
набор от входни данни.

УСЛОВНИ КОНСТРУКЦИИ
Задача 4 може да се използва за затвърждава-

не на знанията за импликация. Преди този урок 
може да се поиска от учениците да потърсят по-
вече информация за логическата операция им-
пликация.

Задача 5 има за цел да затвърди знанията за 
пълна и кратка форма на оператора if... then

Задача 6 изисква от учениците да напишат 
програма, която по зададени координати на точ-
ка да проверява в кой квадрант е точката. Необ-
ходимо е да се използва кратката форма на ус-
ловния оператор.

Задача 7. Тази задача може да се постави за 
домашна работа, като само се коментира ма-
тематическото условие, при което точката ще 
лежи вътре в кръга.

Задача 8 се решава в час с цел да се коменти-
рат възможностите за практическо приложение 
на пълната форма на оператор if... then... else.

Задача 9. Задачата изисква случаен избор 
на число в определен интервал от компютъра и 
възможност потребителят да направи два опи-
та да го познае, като след всеки опит получава 
информация дали неговото число е по-голямо, 
или по-малко от избраното. Задачата можа да се 
остави за самостоятелна работа.

Задача 10 проверява знанията за използване 
на съставни условия. Може да се коментира, а 
решението да остане за домашна работа.

Оператор за избор на вариант – коментират се 
операторът и възможностите за неговото използ-
ване.

Задача 11. Решава се в клас, като се коменти-
рат различни варианти за решение – с оператор 
за многовариантен избор или с пълната форма 
на условния оператор.

ТЕМА НА УРОКА: 
22. УСЛОВНИ КОНСТРУКЦИИ И 
РАЗКЛОНЕНИ АЛГОРИТМИ. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: компоненти на гра-
фичен потребителски интерфейс, текстови по-
лета, променливи, типове данни, моделиране 
на изчисления, откриване на грешки, тестване и 
създаване на тестови случаи; разклонени алго-
ритми и условен оператор; графично описание 
на алгоритмите
Основна цел на урока: Усъвършенстване на 
уменията за използване на елементи на потре-
бителски интерфейс и работа с условен опера-
тор и стрингове
Дидактически материали: учебник, мултиме-
диен проектор, ресурсен сайт към учебника, 
компютър
Ход на урока:

Задача 1 цели да се създаде приложение с 
графичен потребителски интерфейс за срав-
няване на две числа. Коментират се различни 
варианти за създаване на приложението и въз-
можните контроли за въвеждане и извеждане 
на информация. Реализацията на различни про-
грамни езици може да се разгледа от ресурсите 
в сайта към учебника. 

Задача 2 е типичен пример за създаване на 
алгоритъм за решаване на математически про-
блем – намиране на реалните корени на квадрат-
но уравнение. Необходимо е да се обърне внима-
ние на използването на математически функции 
от подходяща библиотека. Считаме, че при тази 
задача е удачно да се припомнят и затвърдят зна-
нията за описание на алгоритъма и е предложен 
един вариант с блок-схема. Добра идея е да се 
разгледат решенията  като конзолно приложение 
и като приложение с графичен потребителски 
интерфейс.
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JavaScript
function solve(args) {
    var a = +args[0],
        b = +args[1],
        c = +args[2],
        disc = Math.pow(b, 2) - 

(4 * a * c);
    if (disc < 0) {
        console.log('no real 

roots');
    }
    else if (disc === 0) {
        var solve = -b / (2 * a);
        console.log('x1=x2=' + 

solve.toFixed(2));
    }
    else if (disc > 0) {
        var sqrt = Math.sqrt(disc);
        var solve1 = (-b + sqrt) 

/ (2 * a);
        var solve2 = (-b - sqrt) 

/ (2 * a);
        if (solve2 < solve1) {
            var temp = solve1;
            solve1 = solve2;
            solve2 = temp;
        }
        console.log('x1=' + solve1.

toFixed(2) + "; x2=" + solve2.
toFixed(2));
    }
}

C# (Визуално програмиране)
Елементи на графичния потребителски 

интерфейс:

Компоненти на GUI брой
Етикети за надписи 3
Етикет за отпечатване на 
резултата

1

Текстово поле/кутия за въвеж-
дане

3

Бутон „Реши уравнението“ 1

//Събитието е на бутона:
private void button1_Click(object 

sender, EventArgs e)
    	 {
        	double a, b, c, D,x1,x2;
        	a = Convert.

ToDouble(txt_a.Text);
        	b = Convert.

ToDouble(txt_b.Text);
        	c = Convert.

ToDouble(txt_c.Text);
        	D = b *b - 4 * a * c;
        	if (D < 0) lblRezult.Text 

= "Няма реални корени";
        	else if (D > 0)
        	{
            	x1 = (-b + Math.

Sqrt(D)) / (2 * a);
            	x2 = (-b - Math.

Sqrt(D)) / (2 * a);
            	lblRezult.Text = 

"x1=" + x1 + ";   x2=" + x2;
        	}
        	else lblRezult.Text = 

"x1=x2=" + (-b / (2 * a));
    	 }
Допълнителна информация и идеи за реше-

ние на различни програмни езици можете да от-
криете в ресурсите към учебника.

Задача 3 изисква  да се създадат тестови приме-
ри и да се тества създаденото приложение. Пред-
ложени са възможности за решаване на квадрат-
но уравнение и чрез друга среда (напр. Microsoft 
Mathematics 3.0.). Добра идея е резултатите от 
тестването да се запишат в таблица и да се анали-
зират причините за некоректните резултати.

За самостоятелна работа може да се пред-
ложи на учениците да създадат приложение за 
решаване на линейно уравнение, като преминат 
през същите стъпки: създаване и описание на 
алгоритъма, разработка на графичен интерфейс, 
програмиране и тестване. 

Тази задача може да бъде поставена и за до-
машна работа по преценка на учителя. 

Към темата са предложени няколко интерес-
ни пъзела и игри, чрез които да се провокират 
интересът на учениците и желанието за създава-
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не на подобно приложение. Част от тях могат да 
се разгледат в час и да се обсъдят възможности-
те за тяхната програмна реализация. Останали-
те могат да се оставят за самостоятелна работа.
Дейности за контрол и оценка: този урок не е 
подходящ за оценяване. Може да се оцени самос-
тоятелната работа на учениците или тяхната ак-
тивност при решаването на поставените учебни 
задачи. 
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: различна скорост на изпълнение 
на задачите от учениците. Проблемът може да се 
преодолее, като се задават допълнителни задачи 
от пъзелите и игрите на учениците, които по-бър-
зо решават поставените задачи.
Междупредметни връзки: математика, ИТ

ТЕМА НА УРОКА: 
23. УСЛОВНИ КОНСТРУКЦИИ И 
РАЗКЛОНЕНИ АЛГОРИТМИ. КОНТРОЛ И 
ОЦЕНКА

Брой учебни часове: 1

Опорни знания и умения:
•  програмни конструкции за реализация на 

разклонени алгоритми
•  булеви данни
•  условен оператор
•  многовариантен избор
•  вложени условни оператори

Основна цел на урока:
Контрол и оценка на знанията и уменията на 

учениците при работа с условни конструкции и 
разклонени алгоритми
Дидактически материали:

•  работни листове
•  компютри с интернет достъп

Дейности за контрол и оценка:
•  Въпросите са с избираем и свободен отго-

вор. С тях се проверяват знанията на учениците 
по темата.

•  Задачите имат за цел да проверят практи-
ческата подготовка на учениците.

•  Практическата задача проверява умения-
та на учениците да създават самостоятелно ком-
пютърно приложение за решаване на определе-
на задача.

Верни отговори на въпросите от теста:
Въпрос 1 – г
Въпрос 2 – б
Въпрос 3 – б
Въпрос 4 – д
Въпрос 5 – в
Въпрос 6 – б
Въпрос 7: М= – 1
Въпрос 8: N= – 2
Задача 1: if(x<=y) Console.WriteLine(x);
else Console.WriteLine(y);
Задача 2. int a=3; (променливата трябва да е 

от изброим тип)
Задача 3
int a=7;int b=6;
if(a<b) c=a;
еlse c=b;
Задача 4
switch(event)
{case 0: action=”jump”; break;
case 1: action=”run”;break;
case 2:action=”run”;break;
default:action=”walk”;break;
}
Задача 5
if((num>=1)&&(num<=100)&&(n

um%2==0))
Console.WriteLine(“OK”);
else Console.WriteLine(“Not 

Valid”);
Зад.6. 
if((a+b>c)&&(a+c>b)&&(b+c>a)&&(a

>0)&&(b>0)&&(c>0))
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Практическа задача: Примерно решение с 
вложени условни оператори:
int cod;
int N;
double C;
c o d = i n t . P a r s e ( C o n s o l e .

ReadLine());
N=int.Parse(Console.Read());
C = d o u b l e . P a r s e ( C o n s o l e .

ReadLine());
if(cod==3)
{if((n>3)&&(n<10)) C=C*0.85;
 else if(n>10)C=C*0.75;
}
else if((cod>1)&&(cod<=3))
{if(n>3)&&(n<10) C=C*0.85*0.5;
 else if(n>10) C=C*0.75*0.5;
}
Console.WriteLine(“Цената на дву-

посочен билет е {0:#.##}”,C*0.90);
Заб. Може да се използва и операторът за 

многовариантен избор.

Оценяване

Въпроси 1 2 3 4 5 6 7 8 Общо

точки 1 1 1 1 1 1 1 1 8

Задачи 1 2 3 4 5 6

точки 2 2 2 2 2 2 12

Практическа задача 1

точки 20 20

скала 33 – 40 точки Справям се отлично.

25 – 32 точки Имам незначителни пропуски.

17 – 24 точки Мога и по-добре.

10 – 16 точки Трябва да положа още усилия.

0 – 9  точки Не се справям.
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ТЕМА НА УРОКА: 
24. ПРОГРАМНИ КОНСТРУКЦИИ 
ЗА РЕАЛИЗАЦИЯ НА ЦИКЛИЧНИ 
АЛГОРИТМИ

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Нови знания и умения (НЗУ)

КОМПЕТЕНТНОСТИ КАТО ОЧАКВАНИ 
РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

цикличен алгоритъм и програмни конструк-
ции за реализация на цикличните алгоритми
НОВИ ПОНЯТИЯ

цикъл, тяло на цикъла, итерация, брояч, 
структура на циклични алгоритмични конструк-
ции, оператор за цикъл с предусловие, оператор 
за цикъл с постусловие, оператор за цикъл, уп-
равляван от брояч, списъчно поле
Дидактически материали: учебник/електронен 
учебник, мултимедиен проектор, компютър, ин-
тернет, ресурсен сайт към учебника
Междупредметни връзки: физика и астроно-
мия, математика, информационни технологии,  
чужди езици
Ход на урока: 

Разглеждат се понятието „цикъл“ и различни-
те програмни конструкции за реализацията на ци-
кличните алгоритми. Обсъждат се особеностите, 
приликите и разликите между оператор за цикъл 
с предусловие, оператор за цикъл с постусловие 
и оператор за цикъл, управляван от брояч.

Дават се примери за приложението на всеки 
от тях. Смятаме, че е добра идея да се реши една 
и съща задача чрез използването на различните 
оператори за цикъл, като се обсъдят разликите 
между тях. В урока също са предложени по ня-
колко решения на един и същи проблем. 

За упражнение и затвърждаване на получе-
ните знания предлагаме да се използват задачи 
4, 5, 6 и 7. По преценка на учителя може да се 
използва груповата работа, като всяка група ра-
боти по някой от тези примери, след което се 
представя работата и се провежда дискусия.

Обръща се внимание на това, че най-удобна-
та графична компонента за обработка и отпечат-
ване на стойности в цикъл е списъчната кутия. 

Разглежда се задача 8, решението на която в раз-
лични програмни езици може да се открие в ре-
сурсите към учебника.

Примерите в урока са свързани най-вече с 
учебното съдържание по математика и физика. 
Предлагат се и задачи игри, които целят повиша-
ване на активността и интереса на учениците.

Задачите за самостоятелна работа могат да се 
използват за провокиране на интереса на учени-
ците, които работят по-бързо. Част от тях могат 
да се поставят и за работа вкъщи.

Очаквани трудности и предложения за пре-
одоляване: една очаквана трудност е обемът на 
новите знания в този урок, която се преодоля-
ва с разглеждане на ключови примери в онлайн 
среда за програмиране и използването на ре-
сурсния сайт към учебника. 

Предлагаме една реализация на задача 3 от 
секцията за самостоятелна работа.

	 Sample Run:  (Inputs are in bold for the 
sample run only.)
Do you want to guess a number? 

y/n: y
Enter the maximum size: 100
Enter your guess: 50
The number is larger.
Do you want to make another guess? 

y/n: y
Enter your guess: 80
The number is smaller.
Do you want to make another guess? 

y/n: y
Enter your guess: 65
That is correct.
Total guesses: 3
Do you want to guess a new number? 

y/n: y
Enter the maximum size: 10
Enter your guess: 5
The number is larger.
Do you want to make another guess? 

y/n: n
Total guesses: 1
Do you want to guess a new number? 

y/n: n
>>>
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Програмата (Python)
# Program allows for numbers to 

be guessed.
import random
choice = input("Do you want to 

guess a number?  y/n:  ")
while choice == 'y':
max = int (input("Въведете мак-

симално число за отгатване:  ")) 
x = random.randrange(max+1);
choice2 = 'y' 
attempts = 0
found = 0
while choice2 == 'y' and found 

== 0:
guess = int(input("Познайте чис-

ло от 0 до ", max, ":")) 
attempts+=1
if guess == x:
print ("That is correct") 
found = 1
if guess > x:
print("The number is lower") 
if guess < x:
print ("The number is higher") 
if guess != x:
choice2 = input("Do you want to 

make another guess?  y/n: ")
print("Number of guesses:  ", 

attempts)
choice = input("Do you want to 

guess a new number?  y/n: ")

ТЕМА НА УРОКА: 
25. ПРОГРАМНИ КОНСТРУКЦИИ 
ЗА РЕАЛИЗАЦИЯ НА ЦИКЛИЧНИ 
АЛГОРИТМИ. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Опорни знания и умения: прехвърляне  на ин-
формация (графична, аудио, видео) от и към мо-
билни устройства; инсталиране на приложения 
на мобилно устройство в зависимост от опера-
ционната система.
Основна цел на урока: Усъвършенстване на 
уменията за конструиране на цикли, прилагането 
им в различни ситуации, включително при рабо-
та с файлове. 
Дидактически материали: учебник, електро-
нен учебник, компютър, среда за програмиране 
на даден език, софтуер
Ход на урока:

1. Дейности за актуализиране на ОЗУ: Този 
урок е за усвояване на умения за използване на 
цикли в различни графични приложения. За-
почва се с въведение в компютърната графика. 
Представят се библиотеки за 2D графика. 

2. Дейности за затвърждаване на ОЗУ:
•  Задача 1 е за създаване на програма за въ-

веждане и записване на имената на учениците 
от класа в текстов файл. Реализирана е на раз-
лични програмни езици. 

•  Задача 2 е за програмиране на четене на 
записани имена от текстов файл и тяхното отпе-
чатване на конзола. 

•  Задача 3 е за затвърждаване на уменията на 
учениците да използват и проследяват резулта-
ти от цикли. Задачата представя кредитен кал-
кулатор с графичен потребителски интерфейс, 
който при въведени от потребителя данни за 
обща сума на кредита, годишен лихвен процент 
и брой месеци да изчислява и отпечатва пога-
сителния план с месечната анюитетна вноска 
(лихва). Представени са два тестови примера 
за проверка на приложението за коректност. 
Очаква се да се създадат още няколко тестови 
примера, които може да се подберат, така че да 
се провери валидацията на входа, която трябва 
да изисква неотрицателни стойности за кредит-
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на сума, брой месечни вноски, лихвен процент. 
Тестовите случаи могат да бъдат: 

Кредит сума = 10000; Годишна лихва = 5; 
Брой месечни вноски = 1.

Кредит сума = 11000; Годишна лихва = 5; 
Брой месечни вноски = -10.

Кредит сума = 11000; Годишна лихва = – 6.
Брой месечни вноски = 12. 
•  Задача 4 илюстрира програма за често при-

лаганите алгоритми за намиране на средни, ми-
нимални и максимални стойности на данни, въ-
ведени от файл. Програмният код за въвеждане 
на данните от файл е даден, включващ проверка 
за коректност на входните данни, като например 
успехът на ученика да е между 2 и 6. Тази задача 
показва как се използват цикли с предусловие и 
постусловие.

3. Дейности за контрол и оценка: по преценка 
на учителя. Подходящи за оценка са всички за-
дачи за самостоятелна работа.
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: в този урок може да се очакват 
трудности, свързани с конструирането на цикли, 
както и работа с файлове. Помощта на учителя е 
наобходима. 
Междупредметни връзки: БЕЛ; английски език; 
технологии и предприемачество; математика  
Допълнителни въпроси, задачи и упражне-
ния:

Може да се потърси и предостави информа-
ция за използване на текстов файл, който е от 
формат csv (comma separand value).
Задачи за самостоятелна работа:

•  Задача 1 изисква да се въведат цените на 5 
стоки от магазин в текстов файл и да се отпеча-
тат въведените цени, средната стойност за цена 
на стока и общата сума. Кодът от предходните 
задачи може да се адаптира за решаването на 
тази задача.  

•  Задача 2 е продължение на задача 1 и е за 
намиране и извеждане на най-ниската и най-ви-
соката цена, подобно на задача 4 от предишния 
раздел. 

•  Задача 3 изисква създаване на приложение 
с графичен интерфейс за решаване на задача 1 
и задача 2. 

•  Задача 4 е изследователски проект за Хейл-
стонови числа (Hailstone numbers). Хейлстоно-
вите числа са дефинирани като редица от числа, 
които се получават по следното правило: ако 
числото е четно, се разделя на 2; ако числото е 
нечетно, увеличаваме го три пъти и добавяме 
1. Например, ако започнем със 7, ще получим 
следната редица от числа: 7  22  11  34  17  52   26   
13   40   20   10   5   16   8   4   2   1. Интересно е, че 
без значение от кое число ще започнем, накрая 
се получава числото 1. Тези числа се наричат 
така, защото както при градушката те подскачат 
надолу-нагоре (увеличават се и намаляват), до-
като накрая се срещат със Земята (стават 1).

Подусловие а) се състои в създаване на про-
грама, в която за дадено число се отпечатва ре-
дицата от числа до получаването на 1. Това изис-
ква цикъл, който да проверява дали последното 
пресметнато число на редицата е 1 и да спира, 
ако е така. В тялото на цикъла трябва да има ус-
ловен оператор, който да проверява дали число-
то е четно, или не, което става, като се намери 
остатъкът при деление на 2 и се провери дали е 
0 или 1. В зависимост от резултата се пресмята 
следващият член на редицата чрез деление на 2 
или се умножава по 3 и се добавя 1. 

Подусловие б) изисква създаване на 5 тесто-
ви примера, за да проверите хипотезата, че на-
края винаги се получава числото 1. Трябва да се 
добави и променлива, която да преброи итера-
циите до получаването на 1. 

Примерни тестови данни: 7, 1, 2, 10, 101. 
С цел затвърждаване на наученото за файлове 

се иска резултатите от тестовете да се запишат 
в текстов файл, който е от формат csv (comma 
separand value). Въпреки че този файлов формат 
е текстов, той съдържа таблични данни. Програ-
мата, която реализира това, е дадена в уебсайта 
с ресурси за учителя. 
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ТЕМА НА УРОКА: 
26. ПРОГРАМНИ КОНСТРУКЦИИ 
ЗА РЕАЛИЗАЦИЯ НА ЦИКЛИЧНИ 
АЛГОРИТМИ В КОМПЮТЪРНА 
ГРАФИКА. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Опорни знания и умения: циклични алгоритми, 
векторна и растернаграфика, координатна систе-
ма, познания за основните геометрични фигури, 
приложения с графичен интерфейс
Основна цел на урока: Използване на циклич-
ни алгоритми в двумерна компютър на графика. 
Запознаване с основните концепции в компютър-
ната графика като графични примитиви, предста-
вяне на цветовете, векторна и пикселна графика, 
специализиран интерфейс за чертаене на графики. 
Дидактически материали: учебник, проектор, 
компютър, ресурсен сайт към учебника
Ход на урока:

1. Дейности за актуализиране на ОЗУ: с уст-
на беседа за основните графични примитиви и 
техните параметри, последвано от запознаване 
с библиотеки и модули, включващи  функции за 
чертаене в зависимост от избрания език за програ-
миране. Важно е да се обясни координатната сис-
тема, която се използва в компютърната графика. 
Представяне на програми, които чертаят графика.

2. Дейности за затвърждаване на НЗУ:
• Със задача 1 се упражнява (словесно или с 

псевдокод) чертаене на точка чрез отсечка, чер-
таене на квадрат чрез отсечки и на триъгълник 
чрез отсечки. Това помага да се изгради визуал-
на представа за разположението на фигурите в 
координатната система.

• Със задача 2 се упражнява създаване на гра-
фично приложение за чертаене на окръжност, 
като се ползват различни параметри за дебелина 
на контура, цвят и радиус. 

• Със задача 3 се затвърждават уменията на 
учениците да чертаят, като ползват случайни 
стойности за цвета и дебелината на контура на 
фигура. 

• Задача 4 продължава задача 3, като добавя 
цикъл за чертаене на концентрични окръжности. 

• Задача 5 упражнява създаване на приложе-

ние за чертаене на квадрати с помощта на ли-
нии, свързващи върховете.

• Задача 6 упражнява чертаене на квадрати с 
различен цвят и дебелина на линиите.

• Задача 7 упражнява създаване на цикъл за 
чертаене на 5 квадрата, които са начертани от-
делно. 

• Задача 8 е за откриване на грешки в програ-
ма, така че да се начертае фигура в даден файл.

• Задача 9 е за създаване на програма за чер-
таене на зададена фигура, което включва опре-
деляне на примитиви и симетрии.

Накрая е даден пример за употреба на софту-
ер Processing, използван в дигиталните изкуства. 
Този софтуер може да се ползва заедно с други 
езици, като например Python и JavaScript.

3. Дейности за контрол и оценка: темата е под-
ходяща и за оценяване.
Междупредметни връзки: БЕЛ; английски 
език; математика; изобразително изкуство

 

ТЕМА НА УРОКА: 
27. ЦИКЛИЧНИ КОНСТРУКЦИИ И 
ЦИКЛИЧНИ АЛГОРИТМИ. ОБОБЩЕНИЕ

Брой учебни часове: 1

Вид на урока: Обобщение (О)

Опорни знания и умения: циклични алгоритми 
и циклични конструкции; видове цикли и тяхно-
то приложение
Основна цел на урока: Обобщение на знанията 
за циклични конструкции, циклични алгоритми 
и тяхното приложение.
Дидактически материали: учебник, компютър, 
работни листове, ресурсен сайт към учебника
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: различна скорост на изпълнение 
на задачите от различните ученици. Проблемът 
може да се преодолее с използване на допълни-
телни задачи от отделените за самостоятелна ра-
бота.
Междупредметни връзки: ИТ, математика
Ход на урока:  
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• ОСНОВНИ ЦИКЛИЧНИ КОНСТРУКЦИИ
Обобщават се знанията посредством прило-

жената таблица.
Задача 1 се препоръчва за работа в клас. Чрез 

нея се демонстрират различията в използването 
на различните циклични конструкции.

а) i=5;num=11 
б) i=6;num=7
в) i=5;num=1
Задача 2 цели да се приложат знанията за 

цикличен оператор с брояч при намиране на 
произведението на първите n четни числа.
• ВЛОЖЕНИ ЦИКЛИ

След обобщение на знанията за вложени цикли 
се решава задача 3. Обсъжда се предложеното ре-
шение и се коментират възможностите за други 
начини за решаване на проблема.

Задача 4 предоставя възможност за прилагане 
на знанията в задача от практиката – тото 5 от 35. 
Предложено е едно решение, което може да се 
обсъди с учениците, като се изисква предложе-
ния за други възможности за решение.

Задача 5 се решава самостоятелно в час, като 
се очаква учениците да използват решените вече 
задачи. Изисква попълването на таблицата.

Задача 6 се решава в избраната програмна 
среда. Обсъжда се алгоритъмът и учениците ра-
ботят самостоятелно в клас.

Обсъжда се възможността за приложение на 
операторите Break и Continue и се дават насоки 
за решение на задачите за самостоятелна работа 
в края на урока.

ТЕМА НА УРОКА: 
28. ЦИКЛИЧНИ КОНСТРУКЦИИ И 
ЦИКЛИЧНИ АЛГОРИТМИ. КОНТРОЛ И 
ОЦЕНКА

Брой учебни часове: 1

Вид на урока: Контрол и оценка (КО)

Опорни знания и умения: циклични конструк-
ции и алгоритми; видове цикли; приложение на 
цикличните алгоритми за решаване на задачи

Основна цел на урока: Контрол и оценка на 
знанията и уменията на учениците при работа с 
циклични конструкции и алгоритми.
Дидактически материали: учебник, работни 
листове, компютри  
Дейности за контрол и оценка:

• Въпросите са от затворен тип с избираем от-
говор. Чрез тях се проверява нивото на знание и 
разбиране на учениците върху циклични алго-
ритми и конструкции.

• Подборът на задачите трябва да се съобрази 
с формулираните в учебната програма очаквани 
резултати. 

• Решаването на практическа задача в този 
урок става на компютър в час. Този тип задачи 
може да съдържа отделни компоненти, които 
измерват усвояването на конкретни умения за 
работа с изучавания софтуер.
Верни отговори на въпросите от теста:

Въпрос	 1 – б
Въпрос	 2 – а  
Въпрос	 3 – в
Въпрос	 4 – б
Въпрос	 5 – б
Въпрос	 6 – в 
Въпрос	 7 – б  
Въпрос	 8 – а
Въпрос	 9 – б
Въпрос 10 – а

Задачите са със свободен отговор и се реша-
ват на работните листове.

Практическата задача се решава в избраната 
програмна среда.  
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Оценяване

Въпроси 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Общо

точки 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10

Задачи 1 2 3 4

точки 4 3 4 4 15

Практическа задача 1

точки 15 20

скала 33 – 40 точки Справям се отлично.

25 – 32 точки Имам незначителни пропуски.

17 – 24 точки Мога и по-добре.

10 – 16 точки Трябва да положа още усилия.

0 – 9  точки Не се справям.

ТЕМА НА УРОКА: 
29. ТЕСТВАНЕ И ВЕРИФИКАЦИЯ НА 
ПРОГРАМА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Нови знания и упражнения (НЗУ)

Нови знания и умения: тестване и верифи-
кация; дефиниране на тестови данни и очаквани 
резултати от тестването при определени входни 
данни; използване на инструмент за откриване и 
отстраняване на грешки (debugger); приложение  на 
процедури за тестване и верификация на вече съз-
дадени програми

Основна цел на урока: Усвояване на знания за 
тестване и верификация на програма. Въвеждане на 
понятията „тестване“, „тестови данни“, „debugger“, 
„процедури за тестване“ и „верификация“ и др. 
КОМПЕТЕНТНОСТИ КАТО ОЧАКВАНИ РЕ-
ЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

• Обяснява и разграничава понятията „тестване“ 
и „верификация“.

• Дефинира тестови данни.
• Дефинира очаквани резултати от тестването 

при определени входни данни.  
• Използва инструмент за откриване и отстраня-

ване на грешки (debugger).  

• Прилага процедури за тестване и верификация 
на вече създадени програми.
НОВИ ПОНЯТИЯ

тестване, верификация, тестови данни, debugger, 
процедури за тестване и верификация
Дидактически материали:

учебник, проектор, компютър с интернет достъп, 
сайт с ресурси към учебника.
План на урока:

1. Тестване. Дефиниране на тестови случаи.
2. Начини за търсене и намиране на грешки
3. Проследяване на фрагменти от изпълняван 

код. Debugger
4. Стратегии при търсене и отстраняване на 

грешки.
Ход на урока:

В урока се разглеждат действията в етапа на 
тестване и верификация на готов или създаден от 
учениците програмен продукт. Урокът започва с 
дефиниране на някои основни понятия, следван от 
информация, свързана с избор на входни данни, за 
които се очаква програмата да работи коректно, на-
миране на гранични случаи с входни данни, за които 
се очаква програмата  да се справи при нормална ра-
бота, и включване на случаи с входни данни, за кои-
то се очаква програмата да не успее да се справи.
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Предложени са задачи, които да помогнат на 
учениците да усвоят новите понятия, като изби-
рат и определят тестови случаи в познати за тях 
ситуации.

След дефиниране на входните данни, необ-
ходими за тестване на програмата, трябва да се 
прецени дали получените резултати са правил-
ни. Понякога очакваният резултат може да се 
провери чрез пресмятане на ръка, но ако данни-
те и случаите са много, се коментира с ученици-
те, че е разумно да се напише програма, която 
проверява дали изходните стойности отговарят 
на определени свойства. 

Следващата част на урока е свързан с начини-
те за търсене и откриване на грешки. Дебъгване 
или откриване и отстраняване на грешки се пра-
ви след изпълнение на успешен тестов случай и 
се състои от две стъпки, първата е откриване на 
грешка в програмата, втората стъпка е отстра-
няване на грешката. Коментират се различните 
начини за търсене и откриване на грешки – с 
използване на Accert и проследяване на изпъл-
нението на отделни фрагменти от програмата. В 
учебника са предоставени примери, които могат 
да се използват за изясняване на новите понятия 
в тази част на урока. В хода на работата с тес-
товите случаи и основните стъпки в процеса на 
тестване и верификация се изяснява понятието 
„debugger“. Използвайте програмната среда, с 
която работите, за да се демонстрира работата 
на debugger.

Изясняват се различните стратегии при търсе-
не и откриване на грешки в кода и се коментират 
някои ограничения на дебъгъра.

В следващата част на урока се очаква от учени-
ците да изберат програма от ресурсния сайт към 
учебника и да планират, проектират и извършат 
тестването ѝ.

Урокът завършва с рефлексия. 
Очаквани трудности и предложения за преодо-
ляването им: Учениците често изпитват труднос-
ти със създаването на тестови примери. Това може 
да се преодолее чрез работа по групи, задаване 
на подпомагащи въпроси и тестване на програми 
с познати за учениците ситуации (например ма-
тематически задачи за откриване на максимален 
елемент, проверка за четност, нечетност и т.н.).

Междупредметни връзки: математика, логика, 
ИТ, английски език, български език и литература
Предварителна подготовка:

Познаване на средата за програмиране, основни-
те операции при конструиране на алгоритми, ета-
пите на създаване на програма, познаване на някои 
елементарни математически операции и функции.

ТЕМА НА УРОКА: 
30. СЪСТАВНИ ТИПОВЕ ДАННИ. 
ЕДНОМЕРЕН МАСИВ

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Нови знания и упражнения (НЗУ)

КОМПЕТЕНТНОСТИ КАТО ОЧАКВАНИ 
РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

– Разбира необходимостта от използване на ма-
сиви.

– Идентифицира елементите на масив.
– Разпознава индекс и стойност на елемент на 

масив.
– Дефинира масив със средствата на език за 

програмиране.
– Създава и инициализира масив със средства-

та на език за програмиране.
– Осъществява достъп до елемент на масив.
– Обхожда, въвежда и извежда стойностите на 

елементите на масив.
– Използва списъчно поле за извеждане на 

стойностите на елементите на масив.
– Пресмята сбор и произведение на стойности-

те на елементите на едномерен масив.
– Търси елемент от масива с максимална и ми-

нимална стойност.
– Търси елементи от масива, отговарящи на да-

дено условие.

НОВИ ПОНЯТИЯ
логическо описание на масив; базов тип на 

масив, индекс и стойност на елемент от масив; 
последователно търсене
Дидактически материали: учебник, проектор, 
компютър с интернет достъп, сайт с ресурси към 
учебника
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Ход на урока: 
Темата се въвежда с две проблемни ситуации, 

в които се вижда потребността от съхраняване-
то на редица от стойности с определена цел. В 
следващите уроци се решават задачите от тези 
предизвикателства и ученикът има възможност 
да ги реализира.

Разглежда се понятието „масив“, логиче-
ското му описание. Представят се чрез серия 
от примери деларация, задаване на стойности, 
обръщение, достъп до елементите, въвеждане и 
извеждане на масив. 
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: не се очакват особени и специ-
фични трудности по темата.
Междупредметни връзки: математика, ИТ

ТЕМА НА УРОКА: 
31. СЪСТАВНИ ТИПОВЕ ДАННИ. 
ЕДНОМЕРЕН МАСИВ. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения:
– Дефинира масив със средствата на език за 

програмиране.
– Създава и инициализира масив със сред-

ствата на език за програмиране.
– Осъществява достъп до елемент на масив.
– Обхожда, въвежда и извежда стойностите 

на елементите на масив.
– Използва списъчно поле за извеждане на 

стойностите на елементите на масив.
Основна цел на урока: Усъвършенстване на 
умения за работа с едномерни масиви.
Дидактически материали: учебник, мултиме-
диен проектор, електронен учебник, ресурсен 
сайт към учебника, компютър
Ход на урока:

За упражнение на темата едномерни масиви в 
този урок се създава приложение, обработващо 
данни за туристи. Върху данните се извършват 
статистически изчисления.

Представените данни са комбинирани с употре-

бата на контроли от вида на списъчна кутия, които 
са контейнери за данните, които се обработват. Съ-
ществен е и въпросът за визуализиране на елемен-
тите от списъчната кутия.

Следва задача, в която запълваме масив със слу-
чайни стойности. Необходимо е и провеждане на 
дискусия защо и в какви случаи е необходимо това. 

От практическа гледна точка е необходимо да се 
научи и търсенето на елемент, отговарящ на дадено 
условие, което е следващият акцент в урока.

Представени са задачи, свързани с обръщане на 
елементите на масив, и различни реализации. 

Задачи 7 и 8 могат да се изпълнят както в клас, 
така и за самостоятелна работа.
Дейности за контрол и оценка: по преценка на 
учителя. 
Очаквани трудности и предложения за пре-
одоляването им: темата всъщност обединява 
всички изучавани до момента теми и може евен-
туално да затрудни ученици с пропуски.
Междупредметни връзки: география и иконо-
мика, математика

 

ТЕМА НА УРОКА: 
32. ОБРАБОТКА НА РЕДИЦИ ОТ 
ЕЛЕМЕНТИ. ОБОБЩЕНИЕ

Брой учебни часове: 1

Вид на урока: Обобщение (О)

Опорни знания и умения: едномерни масиви 
и редици от елементи; обработка на редица от 
елементи
Основна цел на урока: Обобщение на знанията 
за едномерни масиви и редица от елементи и тях-
ната обработка.
Дидактически материали: учебник, компютър, 
работни листове, ресурсен сайт към учебника
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: скоростта на работа е съобразе-
на с основната група ученици. Има ученици, кои-
то се справят по-бавно, и други, които работят 
бързо. Предложеното решение е да се използват 
диференцирано задачите за самостоятелна работа.
Междупредметни връзки: ИТ, математика
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Ход на урока:  
• ВЪВЕЖДАНЕ И ИЗВЕЖДАНЕ НА СТОЙНОСТИ 
НА ЕДНОМЕРЕН МАСИВ

Задача 1. Работа по групи. Прави се проуч-
ване, което се систематизира и се представя на 
учениците от останалите групи.
• ДОБАВЯНЕ И ИЗТРИВАНЕ НА ЕЛЕМЕНТИ ОТ 
ЕДНОМЕРЕН МАСИВ

Коментират се възможностите за работа с 
елементите на едномерен масив. Разглежда се 
приложената таблица.
• ПОДРЕЖДАНЕ И РАЗБЪРКВАНЕ

Подреждането е необходимо, за да се тър-
сят и намират елементите по-лесно или за да 
се извеждат данните по-читаеми за потребите-
ля. Разбъркването е свързано с предизвикване 
на изненада. Дават се примери и се разглеждат 
приложените таблици.

Разчита се приложеният код, чрез който се 
реализира разбъркване на елементите.

Задача 2 се решава в час на ученическите 
компютри в избрана от тях програмна среда. Из-
ползват се приложените примерни вход и изход.

Задача 3 се решава самостоятелно, като се 
използва приложеният план на решение и при-
мерните данни за вход и изход.

• ТЪРСЕНЕ (ПОСЛЕДОВАТЕЛНО ИЛИ ДВОИЧНО)

Задача 4. Решава се в клас. Обсъждат се раз-
личните предложения за тестови входни данни. 
Опишете особените случаи.

Самостоятелна и домашна работа: задачи 1, 
2 и 3. Обсъждат се алгоритмите и особеностите 
при тяхното решаване и се поставят за самосто-
ятелно решение.

ТЕМА НА УРОКА: 
33. ОБРАБОТКА НА РЕДИЦИ ОТ 
ЕЛЕМЕНТИ. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: едномерни масиви, 

цикли, редици от елементи
Основна цел на урока: Усъвършенстване на 
умения по обработка на редица от елементи.
Дидактически материали: учебник, компютър, 
работни листове, ресурсен сайт към учебника

Ход на урока:
В урока се разглежда употребата на масива 

като помощна променлива.
Следва разглеждане на казуси, за които се 

дискутира небходимостта от използване на ма-
сиви.

Една особена цел в този урок е критично мисле-
не по отношение на използване на структурата ма-
сив – осъзнаване на случаи на употреба.

Предложени са и няколко задачи, които може да 
се решат в клас или за самостоятелна работа.
Дейности за контрол и оценка: урокът е подхо-
дящ за оценяване.

Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: заради аналитичния си характер 
задачите може да затрудняват някои ученици, 
предлага се на по-напредналите да работят по да-
дените задачи към урока.

Междупредметни връзки: математика, ИТ

ТЕМА НА УРОКА: 
34. ОБЩИ ЗАДАЧИ ПО ПРОГРАМИРАНЕ. 
ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: условни и циклични 
конструкции, дебъгване, масиви, визуализиране 
на резултати
Основна цел на урока: Да илюстрира употре-
бата на масиви при решаването на проблем за 
сортиране на стойности, използвайки линейни, 
условни и циклични оператори. 
Дидактически материали: учебник, проек-
тор, мултимедиен проектор, компютър, среда 
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за програмиране с дебъгър, интернет връзка за 
показване анимации на сортиращи алгоритми, 
като например https://www.toptal.com/developers/
sorting-algorithms

Ход на урока:
С устна беседа за това как да се подходи към 

решаване на задача, използваща масиви и цикли 
за обхождане и манипулиране на елементите, 
показване на дебъгъра и неговити функции.

Дейности за затвърждаване на НЗУ:

• Учениците може да се накарат да изпълнят 
програмата, най-напред без дебъгър, после и 
с дебъгър. Може да пробват няколко различни 
сортирания, включително като подберат вход-
ните данни по различен начин. 

• Програмата може да се промени така, че да 
сортира в обратен ред, да се сортира част от ре-
дицата. 

• Предложили сме две задачи, едната за визу-
ализиране на сортирането, другата за сортиране 
на стрингове и подредба по азбучен ред въведе-
ни думи. 

Дейности за контрол и оценка: по преценка на 
учителя. Подходящи за оценка са задачите за мо-
дифициране на програмата за сортиране, която 
да сортира в обратен ред или да работи с разли-
чен тип данни.
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: различните опции на дебъгъра 
може да създадат известни трудности.

Междупредметни връзки: БЕЛ, английски език, 
математика

Допълнителни въпроси, задачи и упражнения:
По желание може да се отдели време за пъзе-

ли и игри, като например се направи задачата за 
играта на Симон. 

ТЕМА НА УРОКА: 
35. ОБРАБОТКА НА РЕДИЦИ ОТ 
ЕЛЕМЕНТИ. КОНТРОЛ И ОЦЕНКА

Брой учебни часове: 1

Опорни знания и умения: редици от елементи; 
едномерен масив; приложение 
Основна цел на урока: Контрол и оценка на 
знанията и уменията на учениците при работа с 
редици от елементи.
Дидактически материали: работни листове; ком-
пютри с интернет достъп и възможност за работа в 
програмна среда
Дейности за контрол и оценка:

• Тестовите въпроси с избираем отговор и имат 
за цел да проверят базовите знания на учениците 
по темата.

• Задачите проверяват нивото на умения за при-
лагане на получените знания. Те трябва да се съо-
бразят с формулираните в учебната програма очак-
вани резултати.

• Решаването на практическата задача в този 
урок става на компютър в час. Предложеният вари-
ант съдържа отделни компоненти и подзадачи, кои-
то могат да бъдат оценявани по отделно.

Верни отговори на въпросите от теста:
Въпрос	 1 – в
Въпрос	 2 – б
Въпрос	 3 – г
Въпрос	 4 – б
Въпрос	 5 –г
Въпрос	 6 – г 
Въпрос	 7 – г 
Въпрос	 8 – а
Въпрос	 9 – б
Въпрос 10 – а	
Задача 1: br=2  
Задача 2: Сборът на нечетните стойности на 

масива
Задачи 3 и 4 се решават на хартия, като про-
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грамните фрагменти се записват на избрания от 
учениците програмен език.

Практическата задача се решава в избраната 
програмна среда на компютър. 

Оценяване

Въпроси 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Общо

точки 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10

Задачи 1 2 3 4

точки 4 3 4 4 15

Практическа задача 1

точки 15 15

скала 33 – 40 точки Справям се отлично.

25 – 32 точки Имам незначителни пропуски.

17 – 24 точки Мога и по-добре.

10 – 16 точки Трябва да положа още усилия.

0 – 9  точки Не се справям.
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ТЕМА НА УРОКА: 
36. СЪЗДАВАНЕ НА СОФТУЕРЕН 
ПРОЕКТ

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Нови знания и упражнения (НЗУ)

КОМПЕТЕНТНОСТИ КАТО ОЧАКВАНИ 
РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

Описва етапите при реализиране на софту-
ерен проект; извършва проучване и анализ на 
решения за даден групов проект; създава модел 
за решаване на проблема, поставен в заданието 
на проекта; проектира графичен потребител-
ски интерфейс; създава програмен код за реа-
лизация на модела; създава тестови примери с 
входни данни и очаквани резултати; изготвя до-
кументация за софтуерния проект; презентира и 
защитава готовия софтуерен проект.
Дидактически материали: учебник, проектор, 
електронен учебник, компютър
Ход на урока: 

Представят се етапите при реализиране на со-
фтуерен проект, които надграждат теоретично ета-
пите на решаване на конретна задача в предходния 
раздел.

Описват се две методологии на създаване на 
софтуерен проект и се дават прости примери за 
демонстрацията им.

В урока е подходящо да бъдат пуснати видеа 
с мнения на експерти, описващи дейността си.

Дава се пример за създаване на софтерен 
проект за часовник, който следва да се създаде 
групово и да се дискутира всеки етап от създава-
нето му. За целта е препоръчително предвартел-
на подготовка на проекта и наличието му като 
файлове в отделните фази с цел по-ефективна 
демонстрация и реализация на задачата. 
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: за изпълнение на повече видове 
дейности в урока се препоръчва демонстрация на 
видео по част от обясненията.
Междупредметни връзки: изобразително изкуство

ТЕМА НА УРОКА: 
37. СЪЗДАВАНЕ НА СОФТУЕРЕН 
ПРОЕКТ. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: софтуерен проект, 
етапи на реализация на софтуерен проект
Основна цел на урока: Описва етапите при реали-
зиране на софтуерен проект; извършва проучване и 
анализ на решения за даден групов проект; създава 
модел за решаване на проблема, поставен в зада-
нието на проекта; проектира графичен потребител-
ски интерфейс; създава програмен код за реализа-
ция на модела; създава тестови примери с входни 
данни и очаквани резултати.
Дидактически материали: учебник, проектор, 
електронен учебник, компютър
Ход на урока:

Описват се целите на създаване на биоритми-
чен хороскоп и същността му.

Разясняват се отделните етапи, които се из-
пълняват в час заедно.

Препоръчва се на ученика да изпълни самос-
тоятелно проекта.
Дейности за контрол и оценка: не се предвиж-
дат в този урок.
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: необходимост от допълнителни 
задачи, при което се препоръчва проследяване на 
ресурсния сайт за ресурси. 
Междупредметни връзки: ИТ 

IV. СОФТУЕРЕН ПРОЕКТ
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ТЕМА НА УРОКА: 
38. СЪЗДАВАНЕ НА СОФТУЕРЕН 
ПРОЕКТ. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: софтуерен проект, 
етапи на реализация на софтуерен проект
Основна цел на урока: Извършва проучване и 
анализ на решения за даден групов проект; съз-
дава модел за решаване на проблема, поставен 
в заданието на проекта; проектира графичен по-
требителски интерфейс; създава програмен код 
за реализация на модела; създава тестови приме-
ри с входни данни и очаквани резултати.
Дидактически материали: учебник, проектор, 
електронен учебник, компютър
Ход на урока:

В този урок се предлага на учениците работа 
по три проекта.

Първоначално може да се изпълнят, за да се 
види действието им, след което да се проследят 
част от етапите за изпълнението им, свързани с 
разработката на софтуерния проект, и накрая да 
се направят вариации и модификации на проек-
та. Ученикът отговаря и на поставени въпроси.
Дейности за контрол и оценка: по преценка на 
учителя. 
Очаквани трудности и предложения за пре-
одоляването им: с цел изясняване на детайли-
те препоръваме използване на проект, създаден 
до отделните етапи, който да е готов след всяка 
стъпка, за да може да се гарантира ефективна ра-
бота в часа. 
Междупредметни връзки: БЕЛ; ИТ

ТЕМА НА УРОКА: 
39. СЪЗДАВАНЕ НА СОФТУЕРЕН 
ПРОЕКТ. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: софтуерен проект, 
етапи на реализация на софтуерен проект
Основна цел на урока: Описва етапите при реа-
лизиране на софтуерен проект; извършва проуч-
ване и анализ на решения за даден групов проект; 
създава модел за решаване на проблема, поставен 
в заданието на проекта; създава програмен код за 
реализация на модела; създава тестови примери с 
входни данни и очаквани резултати;  изготвя до-
кументация за софтуерния проект.
Дидактически материали: учебник, проектор, 
електронен учебник, компютър
Ход на урока:

В този урок се предлага на учениците съз-
даването на един проект, при реализацията на 
който се използват файлове. Препоръчваме 
първоначалното му стартиране, за да се види 
действието им, след което да се проследят част 
от етапите за изпълннието им, свързани с раз-
работката на софтуерния проект, и накрая да се 
направят вариации и модификации на проекта. 
Ученикът отговаря и на поставени въпроси.
Дейности за контрол и оценка: по преценка на 
учителя. 
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляването им: с цел изясняване на детайлите 
препоръчваме използване на проект, създаден 
до отделните етапи, който да е готов след всяка 
стъпка, за да може да се гарантира ефективна ра-
бота в часа. 
Междупредметни връзки: БЕЛ; математика; ге-
ография и икономика
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ТЕМА НА УРОКА: 
40. СЪЗДАВАНЕ НА СОФТУЕРЕН 
ПРОЕКТ. ПРАКТИКА

Брой учебни часове: 2

Вид на урока: Практически дейности (П)

Опорни знания и умения: софтуерен проект, 
етапи на реализация на софтуерен проект
Основна цел на урока: Описва етапите при реа-
лизиране на софтуерен проект; извършва проуч-
ване и анализ на решения за даден групов проект; 
създава модел за решаване на проблема, поставен 
в заданието на проекта; създава програмен код за 
реализация на модела; създава тестови примери 
с входни данни и очаквани резултати; изготвя до-
кументация за софтуерния проект; презентира и 
защитава готовия софтуерен проект.
Дидактически материали: учебник, проектор, 
електронен учебник, компютър
Ход на урока:

В този урок се предлага на учениците работа 
по три проекта.

Първоначално може да се изпълнят, за да се 
види действието им, след което да се проследят 
част от етапите за изпълнението им, свързани с 
разработката на софтуерния проект, и накрая да 
се направят вариации и модификации на проек-
та. Ученикът отговаря и на поставени въпроси.
Дейности за контрол и оценка: по преценка на 
учителя. Подходящи за оценка са практически 
екипни и индивидуални задачи.
Очаквани трудности и предложения за прео-
доляванено им: различна скорост на работа на 
учениците, предвидени са няколко проекта, уро-
кът позволява всеки ученик да реализира задачи-
те със собствения си темп. 
Междупредметни връзки: БЕЛ; Английски 
език

 

ТЕМА НА УРОКА: 
41. СЪЗДАВАНЕ НА СОФТУЕРЕН 
ПРОЕКТ. КОНТРОЛ И ОЦЕНКА

Брой учебни часове: 1

Вид на урока: Контрол и оценка (КО)

Опорни знания и умения: описва етапите при 
реализиране на софтуерен проект; извършва 
проучване и анализ на решения за даден групов 
проект; създава модел за решаване на проблема, 
поставен в заданието на проекта; проектира гра-
фичен потребителски интерфейс; създава програ-
мен код за реализация на модела; създава тестови 
примери с входни данни и очаквани резултати.  
Основна цел на урока: Контрол и оценка на 
знанията и уменията на учениците, свързани 
със създаването на софтуерен проект.
Дидактически материали:

•  работни листове
•  компютри с интернет достъп и възможност 

за използване на програмна среда
Дейности за контрол и оценка:

•  Тестовите въпроси са с избираем отговор и 
чрез тях се проверяват знанията на учениците за 
софтуерното моделиране.

•  Задачите са с разглеждане на готов софтуе-
рен продукт и дописване или коригиране на код, 
както и със създаване на програмни фрагменти.

•  Решаването на практическата задача в този 
урок става на компютър с инсталирана програм-
на среда в час. Може да се раздели на отделни 
компоненти, които да се оценяват независимо от 
останалите.
Верни отговори на въпросите от теста:

Въпрос 1: а
Въпрос 2: а
Въпрос 3: б
Задача 1 се решава, като се отваря готов про-

ект от интернет сайта към учебника с добавяне 
на код по аналогия с вече написания.

Задача 2 е аналогична на задача 1. В нея се 
очаква учениците да направят оценка на готов 
софтуерен продукт и да направят предложение 
за неговото оптимизиране и подобряване.

Задача 3 се решава на работните листове.
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Практическата задача се решава на ученическия 
компютър в избрана от ученика програмна среда.

 

Оценяване

Въпроси 1 2 3 Общо

точки 2 2 2 6

Задачи 1 2 3

точки 4 5 5 14

Практическа задача 1

точки 20 20

скала 33 – 40 точки Справям се отлично.

25 – 32 точки Имам незначителни пропуски.

17 – 24 точки Мога и по-добре.

10 – 16 точки Трябва да положа още усилия.

0 – 9  точки Не се справям.

42. ИЗХОДЯЩО РАВНИЩЕ

Брой учебни часове: 1

Опорни знания и умения:
•  Представяне на информация във вид на 

данни
•  Основни етапи при създаване и изпълнение 

на компютърна програма 
•  Обектно-ориентиран подход при създаване 

на несложна компютърна програма
•  Библиотеки от готови компоненти 
•  Добър стил на програмиране
•  Разбиране и използване на основни компо-

ненти на среда за визуално програмиране при 
разработка на софтуер 

•  Проектиране на графичен потребителски 
интерфейс с визуални средства 

•  Избор на подходяща графична компонента 
в съответствие с необходимата функционалност 
на графичния интерфейс 

•  Настройка на свойствата на графичните 
компоненти 

•  Програмиране на подразбиращи се събития 
за основни компоненти от графичния интерфейс

•  Разграничаване на различни типове данни и 
определяне на подходящ тип данни за определе-
на задача 

•  Същност на алгоритмите и начини за опи-
санието им 

•  Приложение на основни управляващи кон-
струкции  

•  Структуриране на данни в едномерен масив 
и прилагане на основни алгоритми за намиране 
на сума, минимален/максимален елемент и сред-
но аритметично 

•  Четене и запис на данни в текстов файл
•  Създаване на програми за графично изобра-

зяване на геометрични обекти със стандартни 
средства в езика
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Верни отговори на въпросите от теста:
Въпрос 1: г
Въпрос 2: б
Въпрос 3: г
Въпрос 4: б
Въпрос 5: б
Въпрос 6: г
Въпрос 7: б
Въпрос 8: в
Въпрос 9: б
Въпрос 10: в
Въпрос 11: а
Въпрос 12: г
Задачи 1 и 2 – да се напишат програмни фраг-

менти на работните листове без използването на 
компютър.

Практическата  задача се реализира на уче-
ническите компютри в избрана от тях програм-
на среда. Оценяването може да се реализира за 
всеки отделен модул по преценка на учителя.

Основна цел на урока: Контрол и оценка на 
знанията, уменията и компетентностите на уче-
ниците по информатика в 8. клас.
Дидактически материали:

•  работни листове
•  компютри с интернет достъп и възможност 

за използване на програмна среда.
Дейности за контрол и оценка:

•  Тестовите въпроси са с избираем отговор. 
При някои от тях се изисква предварително из-
вършване на пресмятания или други дейности. 
Чрез тези въпроси се проверяват знанията на 
учениците върху учебното съдържание по ин-
форматика в 8. клас.

•  Задачите в теста са съобразени с изучава-
ните алгоритми и чрез тях се проверява нивото 
на умения на учениците.

•  Решаването на практическата задача става 
на компютър с инсталирана програмна среда в 
час. Тя съдържа отделни компоненти, които из-
мерват усвояването на конкретни умения.

Оценяване

Въпроси 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Общо

точки 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12

Задачи 1 2

точки 6 6 12

Практическа задача 1

точки 16 16

скала 33 – 40 точки Справям се отлично.

25 – 32 точки Имам незначителни пропуски.

17 – 24 точки Мога и по-добре.

10 – 16 точки Трябва да положа още усилия.

0 – 9  точки Не се справям.
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V. ДЕЙНОСТИ ЗА ПРИДОБИВАНЕ НА КЛЮЧОВИ 
КОМПЕТЕНТНОСТИ (МЕЖДУПРЕДМЕТНИ ВРЪЗКИ)

Дейностите за придобиване на ключови компетентности съпътстват целия процес на обучение по 
информатика в 8. клас, поради което в таблицата по-долу са описани само някои примерни уроци, 
отговарящи на съответните дейности. 

Дейност 1
Проучване и представяне на допълнителна информация, свързана с изучаваните теми. Учениците развиват 
умения за учене, социални и граждански компетентности, създават се междупредметни връзки с български 
език и литература. 
Урок 1 – представяне на проучване във вид на диаграма за различните направления в компютърните нау-

ки (БЕЛ);
– проучване на връзката между информационното общество и умните градове (философия);
– разучаване на съвременни интерпретации за Розетския камък (история и цивилизация, БЕЛ);
– проучване за съвременни компютърни архитектури и връзка на изучавания материал. Например 
квантови компютри и квантови изчисления – bit срещу qubit (ИТ, физика и астрономия);
– търсене по изображение – личности с принос в областта (ИТ);
– представяне на информационни процеси от житейския ни опит и откриване на връзка и модел в 
тях (всички учебни предмети);
– проучване за примери от практиката за откриване на основните алгоритми и техните описания – 
словесно, звуково, визуално, мултимедийно (БЕЛ);
– търсене на специфична информация от история на компютрите.

Урок 2 – проучване и представяне на информация за стилове на учене и обработка на информация;
– проучване и сравнение на представяне на числата на египтяни, маи, шумери и вавилонци;
– проучване на разликите между кодовите табнлици ASCII и UNICODE;
– проучване и представяне на информация за парадокса на котката на Шрьодингер (Schrodinger cat).

Дейност 2
Структуриране на статистическа информация във вид на данни в контекста на конкретна информационна 
задача. На учениците се дава възможност да демонстрират социални и граждански компетентности, както и 
компетентности в областта на българския език. 
Урок 30 – статистики на игри при мотивиране за изучаване на масиви 
Урок 31 – моделиране и реализация на приложение за обработка на данни и статистики за месечно посе-

щение на туристи в туристически обект
Дейност 3
Идентифициране и дефиниране на стандартите в информатиката и използване на конвенция за именуване. 
Учениците демонстрират дигитални компетентности и умения за общуване на чужди езици. 
Урок 12 – изучаване и прилагане на стилове на именуване на константи и променливи
Дейност 4
Редактиране, компилиране и изпълнение на готова програма, създадена за различни сфери на обществения 
живот. Учениците развиват дигитални, математически компетентности и основни компетентности в областта 
на природните науки и на технологиите, социални и граждански компетентности. Осъществяват се междуп-
редметни връзки с природни науки, информационни технологии и математика.
Урок 5 – компилиране, изпълнение, редактиране, тестване на приложение за триъгълник (математика)
Урок 17 – проектиране на потребителския интерфейс на приложение планетите в Слънчевата система и 

реализация на логиката му 
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Дейност 5
Редактиране на дизайна на приложение с графичен потребителски интерфейс във визуална среда за програми-
ране. Реализират се междупредметни връзки на информационните технологии и изобразителното изкуство – 
цвят, цветови схеми, елементи на интерфейса и др. 
Урок 6 – компилиране, изпълнение, редактиране, тестване на приложение за молекулна маса на вещества-

та (химия и опазване на околната среда)
Урок 36 – проектиране на потребителски интерфейс и избор на цветови схеми
Дейност 6
Създаване на математически модели на ситуации, изучавани в часовете по математика и природни науки, 
като се използват средствата на програмирането. Учениците демонстрират математически и дигитални ком-
петентности в областта на природните науки и на технологиите. 
Урок 14 – моделиране на изчисления по теми от комбинаторика
Урок 28 – моделиране на алгоритъм за изчисляване на брой пермутации
Дейност 7
Настройки на основните свойства на графичните компоненти на приложение. Създаване на програма за 
изчисляване на печалбата на дадено предприятие, общия приход (разход) на домакинство. Демонстрира се 
компетентността инициативност и предприемчивост. 
Урок 7 – приложение за изчисляване на разход за керемиди (математика, технологии и предприемачество)
Урок 25 – проектиране на графичен потребителски интгерфейс и реализация на приложение за кредитен 

калкулатор
Дейност 8
Описване на алгоритми за решаване на линейни уравнения, линейни неравенства и сравняване на отсечки и 
ъгли. Учениците развиват дигитални, математически компетентности и основни компетентности в областта 
на природните науки. 
Урок 22 – проектира и реализира приложение за намиране на корените на квадратно уравнение;

– проектира и реализира самостоятелно приложение за намиране на решението на линейно урав-
нение.

Дейност 9
Въвеждане и извеждане на данни в приложения, свързани в природо-математическите дисциплини, бита и 
бизнеса. Класифициране на типовете данни. Учениците развиват дигитални, математически компетентности 
и основни компетентности в областта на природните науки и на технологиите, социални и граждански ком-
петентности. Осъществяват се междупредметни връзки с природните науки, информационните технологии и 
математиката. 
Урок 12 – запознаване с основните типове данни
Урок 20 – въвеждане и обработка на данни за фирми и лицензи
Урок 30 – моделира и реализира програмно съставни типове данни
Дейност 10
Въвеждане и извеждане на данни от тип низ в текстово поле. Прилагат граматически правила в българския 
език за конструиране на изречение, работят с измерителни единици. Осъществяват се междупредметни връз-
ки с български език и литература, математика, природни науки. 
Урок 12 – въвеждане на стойности в текстови полета в програма за конвертиране на стойности от една 

мерна единица в друга (математика, физика и астрономия)
Урок 40 – разработка на приложение за генериране на забавен текст (БЕЛ);

– разработка на приложение за неправилни глаголи в английски език (ЧЕ)
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Дейност 11
Създаване на аритметични изрази, съдържащи различни типове данни, отчитайки съвместимостта им. Осъ-
ществяване на междупредметни връзки с математиката (пресмятане на числена стойност на израз, разлага-
не на множители), физиката (определяне на пътя и скоростта при равноускорително движение и свободно 
падане). 
Урок 12 – аритметични изрази за преобразуване на температура (Целзий, Фаренхайт, Келвин);

– аритметичен израз за изчисляване на кинетична енергия.
Дейност 12 
Реализиране на несложни алгоритми със средствата на език за програмиране. Учениците развиват дигитал-
ни, математически компетентности и основни компетентности в областта на природните науки и на техноло-
гиите, социални и граждански компетентности. 
Урок 19
Урок 23 – реализиране на разклонени алгоритми
Урок 24
Урок 28 – реализиране на циклични алгоритми
Дейност 13
Реализиране на програми с графично изобразяване на геометрични обекти и комбинация от обекти. Осъ-
ществят междупредметна връзка с математика – създаване на програма за визуализация на задачи, свързани 
с пресмятане на точки на пресичане на геометрични обекти (отсечки, окръжности), и изобразяване на траек-
тория, описана от точка, средна отсечка, триъгълник, симетрала. 
Урок 26 – изобразява геометрични фигури;

– създава графични 2D композии от графични промитиви с използване на език за програмиране.
Урок 37 – създаване на приложение за биоритмичен хороскоп
Дейност 14 
Пресмятане на стойността на булеви изрази чрез език за програмиране, обсъждане на съждения и техните 
отрицания. Осъществят междупредметна връзка с математика. Учениците развиват дигитални, математиче-
ски компетентности и основни компетентности в областта на природните науки и на технологиите, социални 
и граждански компетентности. 
Урок 18 – оценка на съждения;

– действия с логически операции;
– пресмятане на стойности на булеви изрази;
– прилагане на закона на Де Морган;
– връзка на булеви изрази и условен оператор.

Дейност 15
Реализиране на алгоритми с използване на повторение, управлявано от условие. Осъществя се междупред-
метна връзка с математика – създаване на алгоритъм за намиране на най-голямо (най-малко) от N числа, 
пресмятане на данни, чието въвеждане се прекратява от условие. Реализиране на програми за определяне 
на вида на триъгълник, определяне на дата по зададено условие, определяне на процент, намиране на най-
висока/най-ниска температура в определен период от време или други задачи от изучавани теми. Учениците 
развиват дигитални, математически компетентности и основни компетентности в областта на природните 
науки и на технологиите, социални и граждански компетентности.
Урок 24 – реализация на алгоритми с повторения за изчисляване на среден, минимален/максимален успех;

– изследователски проект Хейлстонови числа.
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Урок 27 – отпечатване на комбинации от тотото
Дейност 16
Събиране на информация от различни източници. Трансформиране на информацията във формат на данни. 
Въвеждане и използване на стойностите в структура масив. Използване на данни за валежи, температура, 
топлинно замърсяване, търсене на средна стойност, минимален и максимален елемент. Учениците развиват 
дигитални, математически компетентности и основни компетентности в областта на природните науки и на 
технологиите, социални и граждански компетентности. 
Урок 12 – минимум/максимум с функции/методи и изрази
Урок 32 – минимален/максимален елемент в масив
Урок 33 – минимален/максимален елемент в редица от елементи
Дейност 17
Създаване на самостоятелно софтуерно приложение. Учениците разработват проект в екип по двама. Разви-
ват се граждански компетентности – форми на поведение за успешно участие в социалния живот, разреша-
ване на конфликти и проблеми, умения за самостоятелно учене и събиране на информация. Разработват се 
общественополезни и екологични теми – топлинно и химично замърсяване, замърсяване на околната среда, 
влияние на различни фактори върху човешкото здраве.
Урок 37 – самостоятелно създаване на приложение с използване на шестте мислещи шапки
КУ – идеи за софтуерни проекти (от книга за учителя, публикувани и в сайта)
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В тази част от книгата за учителя са посочени идеи за софтуерни проекти, които отговарят на 
спецификата на възрастта на обучаемите и на изучаваните теми по другите учебни предмети. Те са 
допълнение на вече използваните проекти с междудисциплинарни връзки в самите уроци и може да 
бъдат използвани за самостоятелна работа от ученика през цялата година, като може да се моделират 
изчисления, процеси, а някои от тях и да се реализират като софтуерни проекти.

СОФТУЕРЕН ПРОЕКТ 
идеи за проекти

МЕЖДУПРЕДМЕТНИ ВРЪЗКИ
предмет/и тема/понятие

1 Basal Metabolic Rate (BMR) 
количеството енергия, което човек 
изразходва, докато почива в неутрална 
среда и температура.

Биология и здравно 
образование

Обмяна на веществата

2 Тест за разпознаване на причини – призна-
ци – превенция

Биология и здравно 
образование

Полова система
Заболявания, предавани по полов път

3 Топлообмен
Анимация/симулация

Физика и астрономия Топлинни явления

4 Видове движения
Разпознаване на видове движения, даде-
ни със серия от изображения

Физика и астрономия Дигитална компетентност

5 Видове вълни
Разпознаване на видове вълни, дадени 
със серия от изображения

География и икономика География на природата

6 Строеж на атома
Анимация/симулация

Химия и опазване на 
околната среда

Строеж на веществото

7 Мотиватор за събиране на мотиви за 
избор на кариера

Технологии и предпри-
емачество

Професия и кариера

8 Емпатия Философия Междуличностни отношения
9 Тест за емоционална интелигентност Философия Междуличностни отношения
10 Генеративно изкуство Изобразително изкуство

Музика
Дигитални изкуства в съвремието

11 Калории на ден 
Изчислява погълнатите с храни калории 
дневно. Използва информация за кало-
риите от етикетите на стоките.

Биология и здравно 
образование

Здравословен начин на живот

12 Countdown до класното Математика Моделиране
13 Бързина на реакциите Философия Личност и себепознание
14 Тегло на друга планета Физика и астрономия Механика
15 Конвертор за час между две часови зони География и икономика Планетата Земя
16 Ренесанс

Тест за познаване на автори от Ренесанса
Български език и лите-
ратура
Изобразително изкуство
Музика

Ренесанс

17 Шестнадесетичното време за предста-
вянето на времето с помощта на шест-
надесетични числа в интервала [0, 1)

Математика Моделиране

VI. ИДЕИ ЗА СОФТУЕРНИ ПРОЕКТИ
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по
зи

ци
он

ни
 б

ро
йн

и 
си

ст
ем

и;
– 

по
зи

ци
он

ни
т
е 

бр
ой

ни
 с
ис

т
ем

и;
– 

ф
ор

м
ат

 н
а 

чи
сл

ат
а 

в 
де

се
т
ич

-
на

, д
во

ич
на

 и
 ш

ес
т
на

де
се

т
ич

на
 

бр
ой

на
 с
ис

т
ем

а;
  
 –

 е
кс

по
не

нц
иа

ле
н 

ф
ор

м
ат

. Ф
ор

-
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
ев

ръ
щ

ан
е 

на
 ч

ис
ла

 о
т
 д

ес
ет

ич
на

 в
 д

во
ич

на
 

бр
ой

на
 с
ис

т
ем

а 
и 

об
ра

т
но

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

съ
би

ра
не

, 
из

ва
ж
да

не
 и

 у
м
но

ж
ен

ие
 н

а 
дв

е 
чи

сл
а 

в 
дв

ои
чн

а 
бр

ой
на

 с
ис

т
ем

а.
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о
ч
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н
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ц
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К
о

м
п

ет
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т
н

о
ст

и
 к

ат
о

 
о

ч
ак

в
ан

и
 р

ез
ул

т
ат

и
 о

т
 

о
б

уч
ен

и
ет

о

Н
о

в
и

  
п

о
н

ят
и

я
К

о
н

т
ек

ст
 и

 д
ей

н
о

ст
и

 з
а 

в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

1.3
. А

лг
ор

ит
м
и 

и 
ез

иц
и 

за
 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е

Де
ф
ин

ир
а 

по
ня

т
ие

т
о 

ал
го

ри
т

ъм
 

и 
оп

ис
ва

 о
сн

ов
ни

т
е 

м
у 

ха
ра

кт
е-

ри
ст

ик
и 

(р
ез

ул
т

ат
но

ст
, к

ра
йн

ос
т

, 
де

т
ер

м
ин

ир
ан

ос
т

, м
ас

ов
ос

т
).

О
пи

св
а 

и 
пр

ос
ле

дя
ва

 н
ес

ло
ж
ни

, 
ли

не
йн

и 
и 

ра
зк

ло
не

ни
 а

лг
ор

ит
м
и 

с 
ра

зл
ич

ни
 с

ре
дс

т
ва

. О
пи

св
а 

съ
щ

но
ст

-
т

а,
 с

т
ру

кт
ур

ат
а 

и 
ра

зн
ов

ид
но

ст
ит

е 
на

 ц
ик

ли
чн

ит
е 

ал
го

ри
т

м
ич

ни
 

ко
нс

т
ру

кц
ии

.
О
бя

сн
яв

а 
съ

щ
но

ст
т

а 
и 

ф
ун

кц
ио

-
на

лн
от

о 
пр

ед
на

зн
ач

ен
ие

 н
а 

ез
ик

 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.
 О

бя
сн

яв
а 

съ
щ

но
ст

т
а 

и 
пр

ед
на

зн
ач

ен
ие

т
о 

на
 т

ра
нс

ла
т

ор
 

(и
нт

ер
пр

ет
ат

ор
, к

ом
пи

ла
т

ор
).

П
ре

дс
т

ав
я 

ис
т

ор
ич

ес
ки

 ф
ак

т
и,
 с

въ
р-

за
ни

 с
ъс

 с
ъз

да
ва

не
т

о 
и 

ра
зв

ит
ие

т
о 

на
 с

ъв
ре

м
ен

ни
т

е 
ез

иц
и 

и 
ср

ед
и 

за
 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

– 
ал

го
ри

т
ъм

– 
ез

ик
 з
а 

пр
ог

ра
-

м
ир

ан
е

– 
т

ра
нс

ла
т

ор

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ие

т
о 

ал
го

ри
т

ъм
, о

сн
ов

ни
т
е 

м
у 

ви
до

ве
 

и 
ха

ра
кт

ер
ис

т
ик

и.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

оп
ис

ан
ие

 
на

 а
лг

ор
ит

м
и 

с 
ра

зл
ич

ни
 с

ре
д-

ст
ва

. З
ап

оз
на

ва
не

 с
 и

ст
ор

ия
т
а,
 

съ
щ

но
ст

т
а 

и 
ф
ун

кц
ио

на
лн

от
о 

пр
ед

на
зн

ач
ен

ие
 н

а 
съ

вр
ем

ен
ни

 
ез

иц
и 

за
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е.

2

2.
 О

сн
ов

и 
на

 
ин

ф
ор

м
ат

ик
а-

т
а.
 П

ра
кт

ик
а

П 
– 

2
Ус

ъв
ър

ш
ен

ст
ва

не
 н

а 
ум

ен
ия

т
а 

за
 и

н-
ф
ор

м
ац

ио
не

н 
пр

оц
ес

, б
ро

йн
и 

си
ст

ем
и,
 

пр
ео

бр
аз

ув
ан

е 
на

 ч
ис

ла
т
а 

и 
св

ой
ст

ва
 

и 
пр

ед
ст

ав
ян

е 
на

 а
лг

ор
ит

м
и.

За
т

въ
рж

да
ва

не
 н

а 
по

ня
т
ия

т
а 

ин
ф
ор

м
ац

ио
не

н 
пр

оц
ес

, б
ро

йн
и 

си
ст

ем
и 

и 
ин

ф
ор

м
ац

ио
нн

и 
де

йн
ос

т
и.
 У

съ
въ

рш
ен

ст
ва

не
 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
ед

ст
ав

ян
е 

на
 

чи
сл

ат
а;
 п

ре
об

ра
зу

ва
не

 н
а 

чи
сл

а 
от

 е
дн

а 
бр

ой
на

 с
ис

т
ем

а 
в 

др
уг

а;
 

оп
ис

ан
ие

 н
а 

ал
го

ри
т
м
и.

3

3. 
О
сн

ов
и 

на
 и

нф
ор

-
м
ат

ик
ат

а.
 

О
бо

бщ
ен

ие

О 
– 

1
О
бо

бщ
ен

ие
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

за
 и

нф
ор

-
м
ац

ио
не

н 
пр

оц
ес

, б
ро

йн
и 

си
ст

ем
и,
 

пр
ео

бр
аз

ув
ан

е 
на

 ч
ис

ла
т

а 
и 

св
ой

ст
ва

 
и 

пр
ед

ст
ав

ян
е 

на
 а

лг
ор

ит
м
и.

О
бо

бщ
ав

ан
е 

на
 з
на

ни
я 

и 
ум

е-
ни

я 
за

 и
нф

ор
м
ац

ио
не

н 
пр

оц
ес

 
и 

ин
ф
ор

м
ац

ио
нн

и 
де

йн
ос

т
и;
 

пр
ед

ст
ав

ян
е 

на
 ч

ис
ла

т
а;
 б

ро
йн

и 
си

ст
ем

и;
 п

ре
об

ра
зу

ва
не

 н
а 

чи
сл

а 
от

 е
дн

а 
бр

ой
на

 с
ис

т
ем

а 
в 

др
уг

а;
 

оп
ис

ан
ие

 н
а 

ал
го

ри
т
м
и.

3

4.
 О

сн
ов

и 
на

 
ин

ф
ор

м
ат

ик
а-

т
а.
 К

он
т

ро
л 

и 
оц

ен
ка

КО
 –

 1
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

и 
ум

ен
ия

т
а 

на
 у

че
ни

ци
т

е.
За

т
въ

рж
да

ва
е 

на
 з
на

ни
я 

и 
ум

ен
ия

. 
О
це

ня
ва

не
 н

a 
зн

ан
ия

 и
 у

м
ен

ия
.

Ре
ф
ле

кс
ия

.
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Н
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о
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я
К

о
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ей

н
о
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в
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к
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и
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М
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 ф

о
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о
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ен
яв
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п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

СР
ЕД

А З
А В

ИЗ
УА

ЛН
О 

ПР
ОГ

РА
М

ИР
АН

Е

4

5.
 С

ре
да

 з
а 

ви
зу

ал
но

 
пр

ог
ра

м
ир

ан
е

НЗ
У –

 2
О
т

ва
ря

 п
ро

ек
т

 в
 и

нт
ег

ри
ра

на
 с

ре
да

 
за ви

зу
ал

но
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е.

Ст
ар

т
ир

а 
пр

ил
ож

ен
ие

 с
 г

ра
ф
ич

ен
по

т
ре

би
т

ел
ск

и 
ин

т
ер

ф
ей

с 
чр

ез
 

ср
ед

ст
ва

т
а 

на
 и

нт
ег

ри
ра

на
 с

ре
да

 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

Ра
зп

оз
на

ва
 о

сн
ов

ни
т

е 
ко

м
по

не
нт

и 
на

 
ин

т
ег

ри
ра

на
 с

ре
да

 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е 

– 
гр

аф
ич

ен
 и

 т
ек

ст
ов

 р
ед

ак
т

ор
, п

ан
ел

 
с 

ко
нт

ро
ли

, п
ан

ел
 з
а 

св
ой

ст
ва

 н
а 

об
ек

т
, п

ан
ел

 з
а 

съ
об

щ
ен

ия
, п

ан
ел

 з
а 

пр
ег

ле
д 

на
 с

т
ру

кт
ур

ат
а 

на
 п

ри
ло

ж
е-

ни
ет

о.

 –
 и

нт
ег

ри
ра

на
 

ср
ед

а 
за

 п
ро

гр
а-

м
ир

ан
е

 –
 с

въ
рз

ва
щ

 
ре

да
кт

ор
 (
lin

ke
r)

 –
 п

ро
гр

ам
а 

за
 

от
кр

ив
ан

е 
и 

от
ст

ра
ня

ва
не

 
на

 г
ре

ш
ки

 
(d

eb
ug

ge
r)

 –
 р

ед
ак

т
ор

 з
а 

пр
ое

кт
ир

ан
е 

на
 д

из
ай

н 
на

 г
ра

ф
ич

ен
 

по
т

ре
би

т
ел

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с
 –

 с
ин

т
ак

т
ич

ни
 

гр
еш

ки
 в

 к
ом

пю
-

т
ър

на
 п

ро
гр

ам
а

 –
 л

ог
ич

ес
ки

 
гр

еш
ки

 в
 к

ом
пю

-
т

ър
на

 п
ро

гр
ам

а
 –

 г
ре

ш
ки

 
по

 в
ре

м
е 

на
 

из
пъ

лн
ен

ие
 н

а 
пр

ог
ра

м
ат

а

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ие

т
о

ин
т

ег
ри

ра
на

 с
ре

да
 з
а 

пр
ог

ра
м
и-

ра
не

 и
 о

сн
ов

ни
т
е 

є 
ко

м
по

не
нт

и.

 –
 п

ис
м
ен

о 
из

пи
т
ва

не
 –

 
т
ес

т
 (
от

кр
ив

а 
гр

еш
ки

 
в 

пр
ое

кт
ир

ан
е,
 з
ад

ав
а 

св
ой

ст
ва

 н
а 

об
ек

т
и 

от
 

по
т
рб

ит
ел

ск
и 

ин
т
ер

-
ф
ей

с,
 о

пи
св

а 
т
ес

т
ов

и 
сл

уч
аи

; п
ри

ла
га

 и
 с

ъз
да

ва
 

пр
от

ок
ол

и 
от

 о
це

нк
а 

на
 

по
т
ре

би
т
ел

ск
и 

ин
т
ер

-
ф
ей

с 
на

 п
ри

ло
ж
ен

ие
);

 –
 у

ст
но

 и
зп

ит
ва

не
 

(о
бя

сн
яв

а 
т
ип

ич
на

т
а 

уп
от

ре
ба

 н
а 

ко
нт

ро
ли

 
в 

пр
ил

ож
ен

ие
, о

бя
сн

яв
а 

пр
об

ле
м
, о

бя
сн

яв
а 

пр
об

ле
м
, з

а 
да

 п
от

ър
си

 
по

м
ощ

);
 –

 п
ра

кт
ич

ес
ко

 и
зп

ит
-

ва
не

 (
из

пъ
лн

яв
а 

пр
ак

т
и-

че
ск

и 
за

да
чи

 п
о 

пр
ое

кт
и-

ра
не

 н
а 

по
т
ре

би
т
ел

ск
и 

ин
т
ер

ф
ей

с,
 р

ед
ак

т
ир

а 
по

т
ре

би
т
ел

ск
ия

ин
т
ер

ф
ей

с 
на

 п
ри

ло
ж
ен

ие
 

с 
це

л 
по

до
бр

яв
ан

ет
о 

м
у)
.

5

6.
 И

нт
ег

ри
-

ра
на

 с
ре

да
 

за
 в

из
уа

лн
о 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
Ре

да
кт

ир
а 

ди
за

йн
а 

на
 г

ра
ф
ич

ни
я 

по
т

ре
би

т
ел

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с 
на

 
пр

ил
ож

ен
ие

 в
 и

нт
ег

ри
ра

на
 с

ре
да

 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

За
па

зв
а 

пр
ое

кт
 н

а 
пр

ил
ож

ен
ие

 ч
ре

з 
ср

ед
ст

ва
т

а 
на

 и
нт

ег
ри

ра
на

 с
ре

да
 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

Ак
т

уа
ли

зи
ра

не
 н

а 
ум

ен
ия

 з
а 

ан
ал

из
 н

а 
за

да
ча

 с
 н

ес
ло

ж
ен

 
м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
 м

од
ел

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ре
да

к-
 

т
ир

ан
е 

на
 д

из
ай

на
 н

а 
гр

аф
ич

ни
я 

по
т

ре
би

т
ел

ск
и 

ин
т
ер

ф
ей

с 
на

 
пр

ил
ож

ен
ие

 в
 и

нт
ег

ри
ра

на
 с

ре
да

 
за

 р
аз

ра
бо

т
ка

.
Ус

ъв
ър

ш
ен

ст
ва

не
 н

а 
ум

ен
ия

 з
а 

оп
ре

де
ля

не
 н

а 
по

дб
ор

 н
а 

ко
м
по

-
не

нт
и 

и 
оп

ре
де

ля
не

 н
а 

св
ой

ст
ва

-
т

а 
им

.
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о
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о
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к
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М
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 ф

о
р

м
и

 н
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ц

ен
яв

ан
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п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р
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За
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к
а

6

7. 
О
сн

ов
ни

 
ет

ап
и 

на
 

съ
зд

ав
ан

е 
и 

из
пъ

лн
ен

ие
 н

а 
ко

м
пю

т
ър

на
 

пр
ог

ра
м
а.
 

П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
Ан

ал
из

ир
а 

за
да

ча
 с

 н
ес

ло
ж
ен

 м
ат

ем
а-

т
ич

ес
ки

 м
од

ел
.

Съ
зд

ав
а 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
 м

од
ел

 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 н
ес

ло
ж
на

 з
ад

ач
а.

Съ
по

ст
ав

я 
м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
 м

од
ел

 с
 

пр
ог

ра
м
но

 р
еш

ен
ие

 н
а 

да
де

н 
пр

об
ле

м
.

О
т
кр

ив
а 

ос
но

вн
ит

е 
ко

м
по

не
нт

и 
на

 м
а-

т
ем

ат
ич

ес
ки

 м
од

ел
 в

 д
ем

он
ст

ри
ра

но
 

пр
ог

ра
м
но

 р
еш

ен
ие

 н
а 

да
де

н 
пр

об
ле

м
.

Ст
ар

т
ир

а 
чр

ез
 с

ре
дс

т
ва

т
а 

на
 

ин
т

ег
ри

ра
на

 с
ре

да
 п

ре
дв

ар
ит

ел
но

 
по

дг
от

ве
на

 к
ом

пю
т

ър
на

 п
ро

гр
ам

а 
с 

гр
аф

ич
ен

 п
от

ре
би

т
ел

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с.
Те

ст
ва

 п
ре

дв
ар

ит
ел

но
 п

од
го

т
ве

н 
не

сл
ож

ен
 п

ро
ек

т
.

– 
Ра

зп
оз

на
ва

 в
ид

ов
ет

е 
гр

еш
ки

 п
ри

 
пр

ог
ра

м
ир

ан
е.

– 
Ра

зч
ит

а 
и 

пр
ав

и 
пр

ед
по

ло
ж
ен

ие
 з
а 

ес
т

ес
т

во
т

о 
на

 с
ин

т
ак

т
ич

на
 г

ре
ш

ка
 

в 
да

де
н 

пр
ое

кт
.

– 
О
т

кр
ив

а 
и 

пр
ав

и 
пр

ед
по

ло
ж
ен

ие
 

за
 п

ри
чи

на
т

а 
за

 л
ог

ич
ес

ка
 г

ре
ш

ка
 в

 
да

де
но

 п
ри

ло
ж
ен

ие
.

– 
О
т

кр
ив

а 
и 

пр
ав

и 
пр

ед
по

ло
ж
ен

ие
 

за
 п

ри
чи

на
т

а 
за

 г
ре

ш
ка

 п
о 

вр
ем

е 
на

 
из

пъ
лн

ен
ие

 н
а 

пр
ил

ож
ен

ие
.

Ак
т

уа
ли

зи
ра

не
 н

а 
ум

ен
ия

 з
а 

ан
ал

из
 н

а 
за

да
ча

 с
 н

ес
ло

ж
ен

 
м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
 м

од
ел

.
За

т
въ

рж
да

ва
 п

он
ят

ия
т
а 

си
н-

т
ак

т
ич

на
 и

 л
ог

ич
ес

ка
 г

ре
ш
ка

, 
гр

еш
ка

 п
о 

вр
ем

е 
на

 и
зп

ъл
не

ни
е 

на
 п

ро
гр

ам
ат

а.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ст
ар

-
т

ир
ан

е 
и 

т
ес

т
ва

не
 н

а 
го

т
ов

 
пр

ое
кт

.
За

т
въ

рж
да

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

ра
з-

по
зн

ав
ан

е 
на

 г
ре

ш
ки

 и
 п

ри
чи

ни
т
е 

за
 п

оя
вя

ва
не

т
о 

им
.

7

8.
 П

ро
ек

-
т
ир

ан
е 

на
 

гр
аф

ич
ен

 п
о-

т
ре

би
т

ел
ск

и 
ин

т
ер

ф
ей

с

НЗ
У –

 2
Зн

ае
 п

ре
дн

аз
на

че
ни

ет
о 

на
 о

сн
ов

ни
 

ко
нт

ей
не

ри
 и

 к
он

т
ро

ли
 –

 ф
ор

м
а,
 

ет
ик

ет
, т

ек
ст

ов
о 

по
ле

, б
ут

он
, 

ди
ал

ог
ов

а 
ку

т
ия

. Р
аз

по
зн

ав
а 

ос
но

вн
и 

св
ой

ст
ва

 н
а 

гр
аф

ич
ни

 о
бе

кт
и 

– 
ко

нт
ро

ли
 –

 и
м
е,
 с

ъс
т

оя
ни

е,
 е

т
ик

ет
, 

ф
он

, н
ас

т
ро

йк
а 

на
 ш

ри
ф
т

 и
 д

р.
П
ро

ек
т

ир
а 

не
сл

ож
на

 ф
ор

м
а,
 с

ъд
ър

ж
а-

щ
а 

ет
ик

ет
, т

ек
ст

ов
о 

по
ле

, б
ут

он
.

Н
ас

т
ро

йв
а 

ос
но

вн
и 

св
ой

ст
ва

 н
а 

ф
ор

м
а,
 е

т
ик

ет
, т

ек
ст

ов
о 

по
ле

 и
 

бу
т

он
.

И
м
ен

ув
а 

об
ек

т
и 

– 
ко

нт
ро

ли
 с

ъг
ла

сн
о 

об
щ

оп
ри

ет
а 

ко
нв

ен
ци

я.
За

да
ва

 ф
ун

кц
ио

на
лн

ос
т

 н
а 

бу
т

он
, 

св
ър

за
на

 с
 и

зв
еж

да
не

т
о 

на
 с

т
ат

ич
но

 
съ

об
щ

ен
ие

 в
 д

иа
ло

го
ва

 к
ут

ия
.

– 
гр

аф
ич

ен
 

по
т

ре
би

т
ел

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с
 –

 и
нт

ер
ф
ей

се
н 

ко
м
по

не
нт

 
(к
он

т
ро

ла
)

 –
 к

он
т

ей
не

р 
на

 
ко

нт
ро

ли
 –

 с
во

йс
т

во
 н

а 
об

ек
т

 –
 м

ет
од

 н
а 

об
ек

т

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ия

т
а 

ос
но

вн
и 

ел
ем

ен
т

и 
на

 п
от

ре
би

т
ел

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с 
(к
он

т
ей

не
ри

 и
 

ко
нт

ро
ли

) 
и 

ос
но

вн
и 

св
ой

ст
ва

 н
а 

гр
аф

ич
ни

 о
бе

кт
и.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а:
 п

ро
-

ек
т

ир
ан

е 
на

 н
ес

ло
ж
на

 ф
ор

м
а,
 

ос
но

вн
и 

на
ст

ро
йк

и,
 и

м
ен

ув
ан

е 
на

 
об

ек
т

и 
– 

ко
нт

ро
ли

, з
ад

ав
ан

е 
на

 
ф
ун

кц
ио

на
лн

ос
т

 н
а 

бу
т
он

.
О
це

ня
ва

 д
из

ай
н 

на
 п

от
ре

би
т
ел

-
ск

и 
ин

т
ер

ф
ей

с 
и 

от
кр

ив
а 

гр
еш

ки
.
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м
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н
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ур
о

ч
н

а 
 

ед
и

н
и

ц
а

У
р

о
ч

н
а 

ед
и

н
и

ц
а 

К
о

м
п

ет
ен

т
н

о
ст

и
 к

ат
о

 
о

ч
ак

в
ан

и
 р

ез
ул

т
ат

и
 о

т
 

о
б

уч
ен

и
ет

о

Н
о

в
и

  
п

о
н

ят
и

я
К

о
н

т
ек

ст
 и

 д
ей

н
о

ст
и

 з
а 

в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

8

9.
 П

ро
ек

т
ир

а-
не

 н
а 

гр
аф

ич
ен

 
по

т
ре

би
т
ел

-
ск

и 
ин

т
ер

ф
ей

с. 
П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
О
т

ва
ря

 п
ро

ек
т

 в
 и

нт
ег

ри
ра

на
 с

ре
да

 
за

 в
из

уа
лн

о 
пр

ог
ра

м
ир

ан
е.

Н
ас

т
ро

йв
а 

ос
но

вн
и 

св
ой

ст
ва

 н
а 

ф
ор

м
а,
 е

т
ик

ет
, т

ек
ст

ов
о 

по
ле

 и
 

бу
т

он
.

П
ро

ек
т

ир
а 

по
т

ре
би

т
ел

ск
и 

ин
т

ер
-

ф
ей

с 
на

 п
ри

ло
ж
ен

ие
.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

ос
но

вн
и 

ел
ем

ен
т

и 
на

 п
от

ре
би

-
т

ел
ск

и 
ин

т
ер

ф
ей

с 
(к
он

т
ей

не
ри

 и
 

ко
нт

ро
ли

); 
ос

но
вн

и 
св

ой
ст

ва
 н

а
об

ек
т

и 
– 

ко
нт

ро
ли

, з
ад

ав
ан

е 
на

 
ф
ун

кц
ио

на
лн

ос
т
 н

а 
бу

т
он

.
Ср

яв
ня

ва
 в

ъз
м
ож

но
ст

и.
 П

ро
ек

т
и-

ра
 с

ам
ос

т
оя

т
ел

но
 п

от
ре

би
т
ел

-
ск

и 
ин

т
ер

ф
ей

с 
на

 п
ри

ло
ж
ен

ие
.

9

10
. П

ро
ек

т
и-

ра
не

 и
 о

це
нк

а 
на

 п
от

ре
-

би
т
ел

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

си
. 

П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
О
це

ня
ва

 п
от

ре
би

т
ел

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с 
на

 п
ри

ло
ж
ен

ие
.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 п

ри
 

съ
зд

ав
ан

е,
 р

ед
ак

т
ир

ан
е 

и 
от

кр
и-

ва
не

 н
а 

гр
еш

ки
 п

ри
 п

ро
ек

т
ир

ан
е 

на
 п

от
ре

би
т

ел
ск

и 
ин

т
ер

ф
ей

с 
и 

т
ес

т
ва

не
 н

а 
пр

ил
ож

ен
ие

 з
а 

гр
еш

ки
.

10

11.
 П

ро
ек

т
ир

а-
не

 н
а 

гр
аф

ич
ен

 
по

т
ре

би
т
ел

-
ск

и 
ин

т
ер

ф
ей

с. 
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка

КО
 –

 2
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

и 
ум

ен
ия

т
а 

на
 у

че
ни

ци
т

е.
За

т
въ

рж
да

ва
не

 н
а 

зн
ан

ия
 и

 
ум

ен
ия

. О
це

ня
ва

не
 н

а 
зн

ан
ия

 и
 

ум
ен

ия
.

Ре
ф
ле

кс
ия

.

ПР
ОГ

РА
М

ИР
АН

Е

11

12
. О

сн
ов

ни
 

т
ип

ов
е 

да
нн

и
НЗ

У –
 2

Ти
п 

ни
з 
(с
т
ри

нг
)

 –
 П

оз
на

ва
 п

ра
ви

ла
 з
а 

им
ен

ув
ан

е 
на

ко
нс

т
ан

т
и 

и 
пр

ом
ен

ли
ви

.
 –

 Д
ек

ла
ри

ра
, о

пи
св

а 
и 

ин
иц

иа
ли

зи
ра

пр
ом

ен
ли

ви
 и

 к
он

ст
ан

т
и 

от
 т

ип
 н

из
.

 –
 П

ри
св

оя
ва

 с
т

ой
но

ст
 н

а 
пр

ом
ен

ли
-

ва
 о

т
 т

ип
 н

из
.

 –
 В

ъв
еж

да
 и

 и
зв

еж
да

 д
ан

ни
 о

т
 т

ип
 

ни
з 
в/

от
 т

ек
ст

ов
о 

по
ле

.
 –

 И
зв

еж
да

 д
ан

ни
 о

т
 т

ип
 н

из
 в

/о
т

 
ет

ик
ет

.
 –

 И
зв

ър
ш

ва
 к

он
ка

т
ен

ац
ия

 н
а 

ни
зо

ве
.

 –
 И

зп
ол

зв
а 

ст
ан

да
рт

ни
 м

ет
од

и 
на

ин
т

ер
ф
ей

сн
и 

ко
м
по

не
нт

и 
за

 ф
ор

м
а-

т
ир

ан
е 

на
 т

ек
ст

.

 –
 с

им
во

л
 –

 н
из

 –
 м

но
ж
ес

т
во

 н
а 

до
пу

ст
им

ит
е

 –
 д

ан
ни

 –
 м

но
ж
ес

т
во

 н
а 

до
пу

ст
им

ит
е

 –
 о

пе
ра

ци
и

 –
 и

м
е,
 т

ип
 

ст
ой

но
ст

 н
а 

пр
ом

ен
ли

ва
 –

 и
м
е,
 т

ип
 и

 
ст

ой
но

ст
 н

а 
ко

нс
т

ан
т

а
 –

 п
ри

св
оя

ва
не

 
на

 с
т

ой
но

ст
 –

 к
он

ка
т

ен
ац

ия

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ия

т
а 

ни
з, 

м
но

ж
ес

т
во

 н
а 

до
пу

ст
им

и 
да

нн
и,
 м

но
ж
ес

т
во

 н
а 

до
пу

ст
им

и 
оп

ер
ац

ии
, и

м
е,
 т

ип
 с

т
ой

но
ст

 н
а 

пр
ом

ен
ли

ва
/к

он
ст

ан
т
а,
 п

ри
св

о-
 

яв
ан

е 
на

 с
т

ой
но

ст
, к

он
ка

т
ен

ац
ия

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

им
е-

ну
ва

не
, д

ек
ла

ри
ра

не
, о

пи
св

ан
е,
 

ин
иц

иа
ли

зи
ра

не
 н

а 
пр

ом
ен

ли
ви

 и
 

ко
нс

т
ан

т
и 

от
 т

ип
 н

из
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
ис

во
-

яв
ан

е 
на

 с
т

ой
но

ст
 о

т
 т

ип
 н

из
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

въ
ве

ж
-

да
не

 и
 и

зв
еж

да
не

 н
а 

да
нн

и 
от

 
т

ип
 н

из
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

из
въ

рш
-

ва
не

 н
а 

ко
нк

ат
ен

ац
ия

 н
а 

ни
зо

ве
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

из
по

лз
-

ва
не

 н
а 

ст
ан

да
рт

ни
 м

ет
од

и 
на

 и
нт

ер
ф
ей

сн
и 

ко
м
по

не
нт

и 
за

 
ф
ор

м
ат

ир
ан

е 
на

 т
ек

ст
.
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Те
м
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н

а 
 

ур
о

ч
н

а 
 

ед
и

н
и

ц
а

У
р

о
ч

н
а 

ед
и

н
и

ц
а 

К
о

м
п

ет
ен

т
н

о
ст

и
 к

ат
о

 
о

ч
ак

в
ан

и
 р

ез
ул

т
ат

и
 о

т
 

о
б

уч
ен

и
ет

о

Н
о

в
и

  
п

о
н

ят
и

я
К

о
н

т
ек

ст
 и

 д
ей

н
о

ст
и

 з
а 

в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

Ц
ел

оч
ис

ле
ни

 т
ип

ов
е 

да
нн

и
 –

 Д
ек

ла
ри

ра
, о

пи
св

а 
и 

ин
иц

иа
ли

-
зи

ра
 п

ро
м
ен

ли
ви

 и
 к

он
ст

ан
т

и 
от

 
це

ло
чи

сл
ен

 т
ип

 д
ан

ни
.

– 
И
зп

ол
зв

а 
вг

ра
де

ни
 ф

ун
кц

ии
 з
а 

пр
ео

бр
аз

ув
ан

е 
на

 н
из

 в
 ц

ял
о 

чи
сл

о 
и 

об
ра

т
но

т
о.

 –
 В

ъв
еж

да
 и

 и
зв

еж
да

 д
ан

ни
 о

т
 

це
ло

чи
сл

ен
 т

ип
.

 –
 И

зп
ол

зв
а 

ра
зл

ич
ни

 ц
ел

оч
ис

ле
ни

 
т

ип
ов

е 
да

нн
и.

 –
 П

оз
на

ва
 ц

ел
оч

ис
ле

ни
т

е 
ар

ит
м
е-

т
ич

ни
 о

пе
ра

ци
и 

и 
т

ех
ни

я 
пр

ио
ри

-
т

ет
.

 –
 К

он
ст

ру
ир

а 
ар

ит
м
ет

ич
ни

 и
зр

аз
и,
 

съ
дъ

рж
ащ

и 
са

м
о 

це
ло

чи
сл

ен
и 

да
нн

и,
 

сп
аз

ва
йк

и 
си

нт
ак

си
са

 и
 с

ем
ан

т
ик

ат
а 

на
 к

он
кр

ет
ни

я 
ез

ик
 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

 –
 П

ри
ла

га
 и

 а
на

ли
зи

ра
 р

ез
ул

т
ат

ит
е 

от
 о

пе
ра

ци
ит

е 
– 

съ
би

ра
не

, и
зв

аж
да

-
не

, у
м
но

ж
ен

ие
, д

ел
ен

ие
, ц

ял
а 

ча
ст

 и
 

ос
т

ат
ък

 о
т

 ц
ел

оч
ис

ле
но

 д
ел

ен
ие

.
 –

 Р
еа

ли
зи

ра
 м

од
ел

 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
и,
 б

аз
ир

ан
 н

а 
це

ло
чи

сл
ен

и 
т

ип
ов

е 
да

нн
и.
 

– 
це

ло
чи

сл
ен

 
т

ип
 д

ан
ни

 –
 к

он
ве

нц
ия

 з
а 

им
ен

ув
ан

е 
на

 
ко

нс
т

ан
т

и 
и 

пр
ом

ен
ли

ви

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ие

т
о 

це
ло

-
чи

сл
ен

 т
ип

 д
ан

ни
 и

 к
он

ве
нц

ия
 

за
 и

м
ен

ув
ан

е 
на

 к
он

ст
ан

т
и 

и 
пр

ом
ен

ли
ви

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

де
кл

ар
и-

ра
не

, о
пи

св
ан

е 
и 

ин
иц

иа
ли

зи
ра

не
 

на
 п

ро
м
ен

ли
ви

 и
 к

он
ст

ан
т
и 

от
 

це
ло

чи
сл

ен
 т

ип
 д

ан
ни

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

из
по

лз
-

ва
не

 н
а 

вг
ра

де
ни

 ф
ун

кц
ии

 з
а 

пр
ео

бр
аз

ув
ан

е 
на

 н
из

 в
 ц

ял
о 

чи
сл

о 
и 

об
ра

т
но

т
о.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

въ
ве

ж
-

да
не

 и
 и

зв
еж

да
не

 н
а 

да
нн

и 
от

 
це

ло
чи

сл
ен

 т
ип

.
Ак

т
ул

из
ир

ан
е 

на
 з
на

ни
ят

а 
за

 
пр

ио
ри

т
ет

 н
а 

ар
ит

м
ет

ич
ни

т
е 

оп
ер

ац
ии

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ко
нс

т
ру

-
ир

ан
е 

на
 а

ри
т

м
ет

ич
ни

 и
зр

аз
и,
 

съ
дъ

рж
ащ

и 
са

м
о 

це
ло

чи
сл

ен
и 

да
нн

и.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ре
ал

и-
зр

ан
е 

на
 м

од
ел

 з
а 

ре
ш
ав

ан
е 

на
 

за
да

чи
 с

 ц
ел

оч
ис

ле
н 

т
ип

 д
ан

ни
. 

Ре
ал

ни
 т

ип
ов

е 
да

нн
и

 –
 Д

ек
ла

ри
ра

, о
пи

св
а 

и 
ин

иц
иа

ли
зи

ра
 

пр
ом

ен
ли

ви
 и

 к
он

ст
ан

т
и 

от
 р

еа
ле

н 
т

ип
.

 –
 И

зп
ол

зв
а 

вг
ра

де
ни

 ф
ун

кц
ии

 з
а 

пр
ео

бр
аз

ув
ан

е 
на

 н
из

 в
 р

еа
лн

о 
чи

сл
о 

и 
об

ра
т

но
т

о.
 –

 В
ъв

еж
да

 и
 и

зв
еж

да
 д

ан
ни

 о
т

 
ре

ал
ен

 т
ип

 д
ан

ни
.

 –
 И

зп
ол

зв
а 

ра
зл

ич
ни

 р
еа

лн
и 

т
ип

ов
е 

да
нн

и.
 –

 П
оз

на
ва

 п
ри

ор
ит

ет
ит

е 
на

 а
ри

т
-

м
ет

ич
ни

т
е 

оп
ер

ац
ии

 п
ри

 р
еа

лн
и 

т
ип

ов
е 

да
нн

и.
 –

 К
он

ст
ру

ир
а 

ар
ит

м
ет

ич
ни

 и
зр

аз
и,
 

съ
дъ

рж
ащ

 р
еа

лн
и 

т
ип

ов
е 

да
нн

и,
 

сп
аз

ва
йк

и 
си

нт
ак

си
са

 и
 с

ем
ан

т
ик

ат
а 

на
 к

он
кр

ет
ни

я 
ез

ик
 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

 –
 П

ри
ла

га
 и

 а
на

ли
зи

ра
 р

ез
ул

т
ат

ит
е 

от
 о

пе
ра

ци
ит

е 
– 

съ
би

ра
не

, и
зв

аж
да

-
не

, у
м
но

ж
ен

ие
, д

ел
ен

ие
.

 –
 Р

еа
ли

зи
ра

 м
од

ел
 з
а 

ре
ш
ав

ан
е 

на
 

за
да

чи
, б

аз
ир

ан
 н

а 
ре

ал
ни

 т
ип

ов
е 

да
нн

и.

 –
 р

еа
ле

н 
т

ип
 

да
нн

и
Въ

ве
ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ие

т
о 

ре
ал

ен
 

т
ип

 д
ан

ни
 з
а 

им
ен

ув
ан

е 
на

 
ко

нс
т

ан
т

и 
и 

пр
ом

ен
ли

ви
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

де
кл

ар
и-

ра
не

, о
пи

св
ан

е 
и 

ин
иц

иа
ли

зи
ра

не
 

на
 п

ро
м
ен

ли
ви

 и
 к

он
ст

ан
т
и 

от
 

ре
ал

ен
 т

ип
 д

ан
ни

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

из
по

лз
-

ва
не

 н
а 

вг
ра

де
ни

 ф
ун

кц
ии

 з
а 

пр
ео

бр
аз

ув
ан

е 
на

 н
из

 в
 р

еа
лн

о 
чи

сл
о 

и 
об

ра
т

но
т
о.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

въ
ве

ж
-

да
не

 и
 и

зв
еж

да
не

 н
а 

да
нн

и 
от

 
ре

ал
ен

 т
ип

.
Ак

т
ул

из
ир

ан
е 

на
 з
на

ни
ят

а 
за

 
пр

ио
ри

т
ет

 н
а 

ар
ит

м
ет

ич
ни

т
е 

оп
ер

ац
ии

 с
 р

еа
ле

н 
т
ип

 д
ан

ни
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ко
нс

т
ру

-
ир

ан
е 

на
 а

ри
т

м
ет

ич
ни

 и
зр

аз
и,
 

съ
дъ

рж
ащ

и 
са

м
о 

ре
ал

ни
 д

ан
ни

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ре
ал

и-
зи

ра
не

 н
а 

м
од

ел
 з
а 

ре
ш
ав

ан
е 

на
 

за
да

чи
 с

 ц
ел

оч
ис

ле
н 

т
ип

 д
ан

ни
.
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н

а 
 

ур
о

ч
н

а 
 

ед
и

н
и

ц
а

У
р

о
ч

н
а 

ед
и

н
и

ц
а 

К
о

м
п

ет
ен

т
н

о
ст

и
 к

ат
о

 
о

ч
ак

в
ан

и
 р

ез
ул

т
ат

и
 о

т
 

о
б

уч
ен

и
ет

о

Н
о

в
и

  
п

о
н

ят
и

я
К

о
н

т
ек

ст
 и

 д
ей

н
о

ст
и

 з
а 

в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

А
ри

т
м
ет

ич
ни

 и
зр

аз
и 

и 
вг

ра
де

ни
 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
 ф

ун
кц

ии
. 
П
ри

ор
и-

т
ет

 н
а 

оп
ер

ац
ии

т
е.

 –
 О

це
ня

ва
 ч

ис
ле

на
т
а 

ст
ой

но
ст

 н
а 

ар
ит

м
ет

ич
ен

 и
зр

аз
, з

ап
ис

ан
 н

а 
ез

ик
 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

 –
 З

ап
ис

ва
 а

ри
т
м
ет

ич
ен

 и
зр

аз
 с
ъс

 
ср

ед
ст

ва
т
а 

на
 е

зи
к 

за
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е.

 –
 П

ри
ла

га
 и

 и
зп

ол
зв

а 
вг

ра
де

ни
 в

 
ез

ик
а 

за
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
 

ф
ун

кц
ии

 –
 а

бс
ол

ю
т
на

 с
т
ой

но
ст

, 
по

вд
иг

ан
е 

на
 с
т
еп

ен
, з

ак
ръ

гл
яв

ан
е,
 

из
вл

ич
ан

е 
на

 ц
ял

ат
а 

ча
ст

 н
а 

ре
ал

но
 

чи
сл

о.
 –

 И
зп

ол
зв

а 
пр

ио
ри

т
ет

 н
а 

оп
ер

ац
и-

ит
е 

в 
ар

ит
м
ет

ич
ни

 и
зр

аз
и,
 с
ъд

ър
ж
а-

щ
и 

вг
ра

де
ни

 ф
ун

кц
ии

.
 –

 С
ъз

да
ва

 а
ри

т
м
ет

ич
ни

 и
зр

аз
и,
 

съ
дъ

рж
ащ

и 
ра

зл
ич

ни
 т

ип
ов

е 
да

нн
и,
 

ка
т
о 

се
 с
ъо

бр
аз

яв
а 

съ
с 
съ

вм
ес

т
и-

м
ос

т
т
а 

им
.

 –
 О

пи
св

а 
си

нт
ак

си
с 
и 

се
м
ан

т
ик

а 
на

 
оп

ер
ат

ор
 з
а 

пр
ис

во
яв

ан
е.

 –
 а

ри
т

м
ет

ич
ен

 
из

ра
з 
в 

ез
ик

 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е

 –
 в

гр
ад

ен
и 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
 

ф
ун

кц
ии

 в
 е

зи
к 

за
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е

 –
 с

ъв
м
ес

т
и-

м
ос

т
 н

а 
т

ип
ов

е 
да

нн
и

 –
 ф

ор
м
ат

ир
ан

 
из

хо
д

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ие

т
о 

ар
ит

-
м
ет

ич
ен

 и
зр

аз
 в

 е
зи

к 
за

 п
ро

гр
а-

м
ир

ан
е;
 в

гр
ад

ен
и 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
 

ф
ун

кц
ии

 в
 е

зи
к 

за
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е,
 

съ
вм

ес
т

им
ос

т
 н

а 
т
ип

ов
е 

да
нн

и,
 

ф
ор

м
ат

ир
ан

 и
зх

од
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

оц
ен

я-
ва

не
 н

а 
чи

сл
ен

ат
а 

ст
ой

но
ст

 н
а 

ар
ит

м
ет

ич
ен

 и
зр

аз
, з

ап
ис

ан
 н

а 
ез

ик
 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

за
пи

с 
на

 
ар

ит
м
ет

ич
ен

 и
зр

аз
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
ил

аг
ан

е 
на

 в
гр

ад
ен

и 
в 

ез
ик

а 
за

 п
ро

гр
ам

и-
ра

не
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

 ф
ун

кц
ии

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

съ
зд

а-
ва

не
 н

а 
ар

ит
м
ет

ич
ни

 и
зр

аз
и,
 

съ
дъ

рж
ащ

и 
ра

зл
ич

ни
 т

ип
ов

е 
да

нн
и,
 к

ат
о 

се
 с

ъо
бр

аз
яв

а 
съ

с 
съ

вм
ес

т
им

ос
т

т
а 

им
. 

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ия

т
а 

си
нт

ак
-

си
с 

и 
се

м
ан

т
ик

а 
на

 о
пе

ра
т
ор

 з
а 

пр
ис

во
яв

ан
е.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ф
ор

м
а-

т
ир

ан
е 

на
 и

зх
од

а 
на

 р
еа

лн
о 

чи
сл

о.

12

13
. О

сн
ов

ни
 

т
ип

ов
е 

да
нн

и.
 

П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
– 

Де
кл

ар
ир

а,
 о

пи
св

а 
и 

ин
иц

иа
ли

зи
ра

 
пр

ом
ен

ли
ви

 и
 к

он
ст

ан
т
и 

от
 т

ип
 н

из
.

– 
П
ри

св
оя

ва
 с

т
ой

но
ст

 н
а 

пр
ом

ен
ли

-
ва

 о
т

 т
ип

 н
из

.
– 

Въ
ве

ж
да

 и
 и

зв
еж

да
 д

ан
ни

 о
т

 т
ип

 
ни

з 
в/

от
 т

ек
ст

ов
о 

по
ле

.
– 

И
зв

еж
да

 д
ан

ни
 о

т
 т

ип
 н

из
 в

/о
т

 
ет

ик
ет

.
– 

И
зв

ър
ш

ва
 к

он
ка

т
ен

ац
ия

 н
а 

ни
зо

ве
.

– 
И
зп

ол
зв

а 
ст

ан
да

рт
ни

 м
ет

од
и 

на
 и

нт
ер

ф
ей

сн
и 

ко
м
по

не
нт

и 
за

 
ф
ор

м
ат

ир
ан

е 
на

 т
ек

ст
.

– 
Ре

ал
из

ир
а 

м
од

ел
 з
а 

ре
ш
ав

ан
е 

на
 з
ад

а-
чи

, б
аз

ир
ан

 н
а 

ре
ал

ни
 т

ип
ов

е 
да

нн
и.

Ко
м
по

не
нт

и 
на

 г
ра

ф
ич

ен
 

по
т

ре
би

т
ел

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с,
 т

ек
-

ст
ов

и 
по

ле
т

а,
 

пр
ом

ен
ли

ви
, 

т
ип

ов
е 

да
нн

и,
 

м
од

ел
ир

ан
е 

на
 и

зч
ис

ле
ни

я,
 

от
кр

ив
ан

е 
на

 
гр

еш
ки

, т
ес

т
ва

-
не

 и
 с

ъз
да

ва
не

 
на

 т
ес

т
ов

е.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
т
а 

за
 и

зп
ол

зв
ан

е 
на

 е
ле

м
ен

т
и 

на
 

по
т

ре
би

т
ел

ск
и 

ин
т
ер

ф
ей

с 
и 

ра
бо

т
а 

съ
с 

ст
ри

нг
ов

е.
За

т
въ

рж
да

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

пр
ое

кт
ир

ан
е.
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о

ч
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н
и

ц
а

У
р

о
ч

н
а 

ед
и

н
и

ц
а 

К
о

м
п

ет
ен

т
н

о
ст

и
 к

ат
о

 
о

ч
ак

в
ан

и
 р

ез
ул

т
ат

и
 о

т
 

о
б

уч
ен

и
ет

о

Н
о

в
и

  
п

о
н

ят
и

я
К

о
н

т
ек

ст
 и

 д
ей

н
о

ст
и

 з
а 

в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

13

14
. О

сн
ов

ни
 

т
ип

ов
е 

да
нн

и.
 

О
бо

бщ
ен

ие

О 
– 

1
– 

Въ
ве

ж
да

 и
 и

зв
еж

да
 д

ан
ни

 о
т

 т
ип

 
ни

з 
в/

от
 т

ек
ст

ов
о 

по
ле

.
– 

И
зв

еж
да

 д
ан

ни
 о

т
 т

ип
 н

из
 в

/о
т

 
ет

ик
ет

.
– 

И
зв

ър
ш

ва
 к

он
ка

т
ен

ац
ия

 н
а 

ни
зо

ве
.

– 
И
зп

ол
зв

а 
ст

ан
да

рт
ни

 м
ет

од
и 

на
 и

нт
ер

ф
ей

сн
и 

ко
м
по

не
нт

и 
за

 
ф
ор

м
ат

ир
ан

е 
на

 т
ек

ст
.

– 
И
зп

ол
зв

а 
ст

ан
да

рт
ни

 м
ет

од
и 

на
 и

нт
ер

ф
ей

сн
и 

ко
м
по

не
нт

и 
за

 
ф
ор

м
ат

ир
ан

е 
на

 т
ек

ст
.

– 
Ре

ал
из

ир
а 

м
од

ел
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 
за

да
чи

, б
аз

ир
ан

 н
а 

це
ло

чи
сл

ен
и 

и 
ре

ал
ни

 т
ип

ов
е 

да
нн

и.
– 

Ф
ор

м
ат

ир
а 

из
хо

да
 н

а 
ця

ло
, р

еа
лн

о 
чи

сл
о.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

 
т

ип
ов

е 
да

нн
и:
 т

ип
 н

из
 (
ст

ри
нг

), 
це

ло
чи

сл
ен

и 
т

ип
ов

е,
 р

еа
лн

и 
т

ип
ов

е,
 а

ри
т

м
ет

ич
ни

 и
зр

аз
и 

и 
вг

ра
де

ни
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

 ф
ун

к-
ци

и.
 П

ри
ор

ит
ет

 н
а 

оп
ер

ац
ии

т
е.

13

15
. О

сн
ов

ни
 

т
ип

ов
е 

да
нн

и.
 

Ко
нт

ро
л 

и 
оц

ен
ка

КО
 –

 1
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

и 
ум

ен
ия

т
а 

на
 у

че
ни

ци
т

е.
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

и 
ум

ен
ия

т
а 

за
 т

ип
ов

е 
да

нн
и.

14

16
. С

ъз
да

ва
не

 
на

 к
ом

пю
т

ър
-

на
 п

ро
гр

ам
а 

за
 р

еш
ав

ан
е 

на
 к

он
кр

ет
на

 
за

да
ча

НЗ
У –

 2
– 

Зн
ае

 о
сн

ов
ни

т
е 

ет
ап

и 
пр

и 
съ

зд
ав

а-
не

 н
а 

ко
м
пю

т
ър

на
 п

ро
гр

ам
а.

– 
Ан

ал
из

ир
а 

и 
пр

ое
кт

ир
а 

ре
ш

ен
ие

т
о 

на
 к

он
кр

ет
на

 з
ад

ач
а.

– 
Съ

зд
ав

а 
м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
я 

м
од

ел
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
ат

а.
– 

Ра
зр

аб
от

ва
 а

лг
ор

ит
ъм

 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
ат

а.
 –

 О
пр

ед
ел

я 
вх

од
но

 –
 и

зх
од

ни
 д

ан
ни

 
и 

т
ех

ни
т

е 
т

ип
ов

е.
 –

 С
т

ру
кт

ур
ир

а 
и 

ра
зр

аб
от

ва
 

гр
аф

ич
ен

 и
нт

ер
ф
ей

с,
 к

ат
о 

из
по

лз
ва

 
об

ек
т

и 
и 

де
кл

ар
ир

а 
пр

ом
ен

ли
ви

.
 –

 С
ъз

да
ва

 и
 о

пи
св

а 
пр

ог
ра

м
ни

я 
ко

д:
 –

 к
ом

ен
т

ар
и;

 –
 о

ф
ор

м
ян

е 
на

 п
ро

гр
ам

ни
я 

ко
д.

 –
 С

т
ар

т
ир

а,
 т

ес
т

ва
 и

 в
ал

ид
ир

а 
го

т
ов

ия
 п

ро
ек

т
.

 –
 О

т
кр

ив
а 

си
нт

ак
т

ич
ни

 и
 л

ог
ич

ес
ки

 
гр

еш
ки

 в
 п

ро
гр

ам
ат

а.
 –

 О
т

ст
ра

ня
ва

 с
ин

т
ак

т
ич

ни
 и

 
ло

ги
че

ск
и 

гр
еш

ки
 п

ри
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е.

 –
 С

па
зв

а 
из

ис
кв

ан
ия

 з
а 

оф
ор

м
ян

е 
на

 
пр

ог
ра

м
ни

я 
ко

д,
 в

кл
ю
чв

ащ
и 

по
др

ав
-

ня
ва

не
, к

ом
ен

т
ар

и,
 и

м
ен

ув
ан

е 
на

 
пр

ог
ра

м
ни

т
е 

ед
ин

иц
и.

– 
ко

м
ен

т
ар

и
– 

оф
ор

м
ян

е 
на

 
пр

ог
ра

м
ни

я 
ко

д

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
ет

ап
ит

е 
за

 с
ъз

да
ва

-
не

 н
а 

ко
м
пю

т
ър

на
 п

ро
гр

ам
а.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ан
ал

из
и-

ра
не

 и
 п

ро
ек

т
ир

ан
е 

на
 р

еш
ен

ие
т
о 

на
 з
ад

ач
а.

Ус
ъв

ър
ш
ен

ст
ва

не
 н

а 
ум

ен
ия

 з
а 

съ
зд

ав
ан

е 
на

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
 

м
од

ел
 н

а 
за

да
ча

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ра
зр

аб
от

-
ка

 н
а 

ал
го

ри
т
ъм

 з
а 

ре
ш
ав

ан
е 

на
 

за
да

ча
.

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ия

т
а 

вх
од

но
-

из
хо

дн
и 

да
нн

и 
и 

т
ип

ов
ет

е 
им

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ра
зр

аб
от

-
ва

не
 н

а 
гр

аф
ич

ен
 и

нт
ер

ф
ей

с 
с 

де
кл

ар
ир

ан
е 

на
 п

ро
м
ен

ли
ви

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ст
ар

т
и-

ра
не

, т
ес

т
ва

не
 и

 в
ал

ид
ир

ан
е 

на
 

го
т
ов

 п
ро

ек
т
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

от
кр

ив
а-

не
 н

а 
гр

еш
ки

 п
ри

 п
ро

гр
ам

ир
ан

е.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

сп
аз

ва
не

 
на

 и
зи

ск
ва

ни
ят

а 
за

 о
ф
ор

м
ян

е 
на

 
пр

ог
ра

м
ен

 к
од

.
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У
ч

еб
н

а 
се

д
м

и
ц

а 
п

о
 р

ед
 

Те
м

а 
н

а 
 

ур
о

ч
н

а 
 

ед
и

н
и

ц
а

У
р

о
ч

н
а 

ед
и

н
и

ц
а 

К
о

м
п

ет
ен

т
н

о
ст

и
 к

ат
о

 
о

ч
ак

в
ан

и
 р

ез
ул

т
ат

и
 о

т
 

о
б

уч
ен

и
ет

о

Н
о

в
и

  
п

о
н

ят
и

я
К

о
н

т
ек

ст
 и

 д
ей

н
о

ст
и

 з
а 

в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

15

17
. С

ъз
да

ва
не

 
на

 к
ом

пю
т

ър
-

на
 п

ро
гр

ам
а 

за
 р

еш
ав

ан
е 

на
 к

он
кр

ет
на

 
за

да
ча

. 
П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
 –

 З
на

е 
ос

но
вн

ит
е 

ет
ап

и 
пр

и 
съ

зд
а-

ва
не

 н
а 

ко
м
пю

т
ър

на
 п

ро
гр

ам
а.

 –
 А

на
ли

зи
ра

 и
 п

ро
ек

т
ир

а 
ре

ш
ен

ие
-

т
о 

на
 к

он
кр

ет
на

 з
ад

ач
а.

 –
 С

ъз
да

ва
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

я 
м
од

ел
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
ат

а.
 –

 Р
аз

ра
бо

т
ва

 а
лг

ор
ит

ъм
 з
а 

ре
ш

ав
а-

не
 н

а 
за

да
ча

т
а.

 –
 О

пр
ед

ел
я 

вх
од

но
-и

зх
од

ни
 д

ан
ни

 и
 

т
ех

ни
т

е 
т

ип
ов

е.
 –

 С
т

ру
кт

ур
ир

а 
и 

ра
зр

аб
от

ва
 

гр
аф

ич
ен

 и
нт

ер
ф
ей

с,
 к

ат
о 

из
по

лз
ва

 
об

ек
т

и 
и 

де
кл

ар
ир

а 
пр

ом
ен

ли
ви

.
 –

 С
ъз

да
ва

 и
 о

пи
св

а 
пр

ог
ра

м
ни

я 
ко

д:
 –

 к
ом

ен
т

ар
и;

 –
 о

ф
ор

м
ян

е 
на

 п
ро

гр
ам

ни
я 

ко
д.

 –
 С

т
ар

т
ир

а,
 т

ес
т

ва
 и

 в
ал

ид
ир

а 
го

т
ов

ия
 п

ро
ек

т
.

 –
 О

т
кр

ив
а 

си
нт

ак
т

ич
ни

 и
 л

ог
ич

ес
ки

 
гр

еш
ки

 в
 п

ро
гр

ам
ат

а.
 –

 О
т

ст
ра

ня
ва

 с
ин

т
ак

т
ич

ни
 и

 
ло

ги
че

ск
и 

гр
еш

ки
 п

ри
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е.

– 
Сп

аз
ва

 и
зи

ск
ва

ни
я 

за
 о

ф
ор

м
ян

е 
на

 
пр

ог
ра

м
ни

я 
ко

д,
 в

кл
ю
чв

ащ
и 

по
др

ав
-

ня
ва

не
, к

ом
ен

т
ар

и,
 и

м
ен

ув
ан

е 
на

 
пр

ог
ра

м
ни

т
е 

ед
ин

иц
и.

Ак
т

уа
ли

зи
ра

 з
на

ни
я 

за
 о

сн
ов

ни
т
е

ет
ап

и 
пр

и 
съ

зд
ав

ан
е 

на
 к

ом
-

пю
т

ър
на

 п
ро

гр
ам

а,
 а

на
ли

з 
на

 
пр

об
ле

м
а 

и 
пр

ое
кт

ир
ан

е 
на

 
ре

ш
ен

ие
т

о.
Ус

ъв
ър

ш
ен

ст
ва

не
 н

а 
ум

ен
ия

 з
а 

съ
з-

да
ва

не
 н

а 
ко

м
пю

т
ър

на
 п

ро
гр

ам
а 

за
 р

еш
ав

ан
е 

на
 к

он
кр

ет
на

 з
ад

ач
а.

16

18
. П

ро
гр

ам
ни

 
ко

нс
т

ру
кц

ии
 

за
 р

еа
ли

за
ци

я 
на

 р
аз

кл
он

ен
 

ал
го

ри
т

ъм

НЗ
У –

 2
Бу

ле
в 

т
ип

 д
ан

ни
 –

 О
бо

сн
ов

ав
а 

не
об

хо
ди

м
ос

т
т
а 

от
 

ра
зк

ло
ня

ва
не

 н
а 

ал
го

ри
т
м
ич

ни
я 

пр
оц

ес
.

 –
 И

зп
ол

зв
а 

ко
нс

т
ан

т
ит

е 
от

 б
ул

ев
 

т
ип

 д
ан

ни
.

 –
 Д

ав
а 

пр
им

ер
и,
 в

 к
ои

т
о 

се
 и

зп
ол

зв
а 

бу
ле

в 
т

ип
 д

ан
ни

.
 –

 Д
ек

ла
ри

ра
 б

ул
ев

а 
пр

ом
ен

ли
ва

.
 –

 П
ри

св
оя

ва
 с

т
ой

но
ст

 н
а 

бу
ле

ва
 

пр
ом

ен
ли

ва
.

 –
 З

ап
ис

ва
 н

а 
ез

ик
 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е 

бу
ле

в 
из

ра
з, 

съ
дъ

рж
ащ

 о
пе

ра
ци

я 
за

 
ср

ав
не

ни
е.

 –
 И

зп
ис

ва
 с

ин
т

ак
т

ич
но

 п
ра

ви
лн

о 
на

 е
зи

ка
 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е 

ос
но

вн
ит

е 
ло

ги
че

ск
и 

оп
ер

ац
ии

 –
 л

ог
ич

ес
ко

 
от

ри
ца

ни
е,
 д

из
ю
нк

ци
я,
 к

он
ю
нк

ци
я.

 –
 П

оз
на

ва
 п

ри
ор

ит
ет

а 
на

 л
ог

ич
ес

ки
-

т
е 

оп
ер

ац
ии

.
 –

 П
ре

см
ят

а 
бе

з 
из

по
лз
ва

не
 н

а 
ко

м
пю

-
т
ър

 с
т
ой

но
ст

т
а 

на
 б

ул
ев

 и
зр

аз
.

 –
 С

ъс
т
ав

я 
съ

с 
ср

ед
ст

ва
т
а 

на
 е

зи
к 

за
 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е 

сл
ож

ен
 б

ул
ев

 и
зр

аз
, о

т
-

го
ва

ря
щ

 н
а 

да
де

на
 л

ог
ич

ес
ка

 с
ит

уа
ци

я.

 –
 б

ул
ев

 т
ип

 
да

нн
и

 –
 б

ул
ев

и 
ко

н-
ст

ан
т

и 
– 

fa
lse

, 
tr
ue

 –
 л

ог
ич

ес
ки

 
оп

ер
ац

ии
 –

 п
ри

ор
ит

ет
 

на
 л

ог
ич

ес
ки

т
е 

оп
ер

ац
ии

 –
 б

ул
ев

 и
зр

аз

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ие

т
о 

бу
ле

в 
т
ип

 д
ан

ни
, б

ул
ев

и 
ко

нс
т
ан

т
и,
 

ло
ги

че
ск

и 
оп

ер
ац

ии
, п

ри
ор

ит
ет

, 
бу

ле
в 

из
ра

з.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

из
по

лз
ва

-
не

 н
а 

ко
нс

т
ан

т
и 

и 
пр

ом
ен

ли
ви

 о
т
 

бу
ле

в 
т
ип

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

за
пи

с 
на

 
бу

ле
в 

из
ра

з.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
ес

м
я-

т
ан

е 
на

 с
т
ой

но
ст

и 
на

 б
ул

ев
 и

зр
аз

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

съ
ст

ав
я-

не
 н

а 
пр

ог
ра

м
а 

съ
с 
сл

ож
ен

 б
ул

ев
 

из
ра

з, 
от

го
ва

ря
щ

 н
а 

ло
ги

че
ск

а 
си

т
уа

ци
я.
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У
ч

еб
н

а 
се

д
м

и
ц

а 
п

о
 р

ед
 

Те
м

а 
н

а 
 

ур
о

ч
н

а 
 

ед
и

н
и

ц
а

У
р

о
ч

н
а 

ед
и

н
и

ц
а 

К
о

м
п

ет
ен

т
н

о
ст

и
 к

ат
о

 
о

ч
ак

в
ан

и
 р

ез
ул

т
ат

и
 о

т
 

о
б

уч
ен

и
ет

о

Н
о

в
и

  
п

о
н

ят
и

я
К

о
н

т
ек

ст
 и

 д
ей

н
о

ст
и

 з
а 

в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

Ус
ло

ве
н 

оп
ер

ат
ор

О
пи

св
а 

си
нт

ак
си

са
 и

 с
ем

ан
т

ик
ат

а 
на

 к
ра

т
ка

 и
 п

ъл
на

 ф
ор

м
а 

на
 у

сл
ов

ен
 

оп
ер

ат
ор

.
О
пи

св
а 

ра
зк

ло
не

н 
ал

го
ри

т
ъм

 с
 

по
м
ощ

т
а 

на
 у

сл
ов

ен
 о

пе
ра

т
ор

.
И
зп

ол
зв

а 
ус

ло
ве

н 
оп

ер
ат

ор
 з
а 

пр
о-

ве
рк

а 
на

 к
ор

ек
т

но
ст

т
а 

на
 в

хо
дн

ит
е 

да
нн

и 
за

 п
ро

гр
ам

а.
И
зп

ол
зв

а 
ус

ло
ве

н 
оп

ер
ат

ор
 з
а 

об
ра

-
бо

т
ка

 н
а 

св
ой

ст
ва

 н
а 

ра
ди

об
ут

он
 и

 
по

ле
 з
а 

от
м
ет

ка
.

 –
 у

сл
ов

ен
 

оп
ер

ат
ор

 –
 с

ъс
т

ав
ен

 
оп

ер
ат

ор

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ие

т
о 

ус
ло

ве
н 

оп
ер

ат
ор

 и
 с

ъс
т

ав
ен

 о
пе

ра
т
ор

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

из
по

лз
-

ва
не

 н
а 

ус
ло

ве
н 

оп
ер

ат
ор

 з
а 

пр
ов

ер
ка

 н
а 

ко
ре

кт
но

ст
т
а 

на
 

вх
од

ни
т

е 
да

нн
и.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

из
по

лз
-

ва
не

 н
а 

ус
ло

ве
н 

оп
ер

ат
ор

 з
а 

об
ра

бо
т

ка
 н

а 
ра

ди
об

ут
он

 и
 п

ол
е 

за
 о

т
м
ет

ка
.

Вл
ож

ен
и 

ус
ло

вн
и 

оп
ер

ат
ор

и
– 

О
бя

сн
яв

а 
се

м
ан

т
ик

ат
а 

на
 в

ло
ж
ен

и 
ус

ло
вн

и 
оп

ер
ат

ор
и 

в 
кр

ат
ка

 и
 п

ъл
на

 
ф
ор

м
а.

– 
П
ро

иг
ра

ва
 и

зп
ъл

не
ни

ет
о 

на
 

ф
ра

гм
ен

т
 н

а 
пр

ог
ра

м
а,
 с

ъд
ър

ж
ащ

а 
вл

ож
ен

и 
ус

ло
вн

и 
оп

ер
ат

ор
и.

– 
За

пи
св

а 
си

нт
ак

т
ич

но
 и

 л
ог

ич
ес

ки
 

пр
ав

ил
но

 в
ло

ж
ен

и 
ус

ло
вн

и 
оп

ер
ат

ор
и.

– 
Съ

зд
ав

а 
м
од

ел
 и

 а
лг

ор
ит

ъм
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
а 

чр
ез

 и
зп

ол
зв

ан
е 

на
 в

ло
ж
ен

и 
ус

ло
вн

и 
ко

нс
т

ру
кц

ии
.

– 
Ре

ал
из

ир
а 

м
од

ел
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 
за

да
ча

 ч
ре

з 
из

по
лз

ва
не

 н
а 

вл
ож

ен
и 

ус
ло

вн
и 

оп
ер

ат
ор

и.
– 

За
м
ен

я 
вл

ож
ен

 у
сл

ов
ен

 о
пе

ра
т

ор
 с

 
ед

ин
ич

ен
 и

 о
бр

ат
но

.

– 
вл

ож
ен

 у
сл

ов
ен

 
оп

ер
ат

ор
Въ

ве
ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ие

т
о 

вл
ож

ен
ус

ло
ве

н 
оп

ер
ат

ор
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
ои

гр
а-

ва
не

 н
а 

ф
ра

гм
ен

т
 о

т
 п

ро
гр

ам
а,
 

съ
дъ

рж
ащ

а 
вл

ож
ен

и 
ус

ло
вн

и 
оп

ер
ат

ор
и.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

съ
зд

а-
ва

не
 н

а 
м
од

ел
 и

 а
лг

ор
ит

ъм
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
а 

с 
из

по
лз

ва
не

 
на

 в
ло

ж
ен

 у
сл

ов
ен

 о
пе

ра
т
ор

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ре
ал

и-
зи

ра
не

 н
а 

м
од

ел
 з
а 

ре
ш
ав

ан
е 

на
 

за
да

ча
 с
 в

ло
ж
ен

 у
сл

ов
ен

 о
пе

ра
т
ор

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

за
м
ян

а 
на

 в
ло

ж
ен

 у
сл

ов
ен

 о
пе

ра
т
ор

 с
 

ед
ин

ич
ен

 и
 о

бр
ат

но
.

17

19
. П

ро
гр

ам
ни

 
ко

нс
т

ру
кц

ии
 

за
 р

еа
ли

за
ци

я 
на

 р
аз

кл
он

ен
 

ал
го

ри
т

ъм
. 

П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
– 

За
пи

св
а 

на
 е

зи
к 

за
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е 

бу
ле

в 
из

ра
з, 

съ
дъ

рж
ащ

 о
пе

ра
ци

я 
за
 с
ра

вн
ен

ие
.

– 
П
ре

см
ят

а 
бе

з 
из

по
лз

ва
не

 н
а 

ко
м
-

пю
т

ър
 с

т
ой

но
ст

т
а 

на
 б

ул
ев

 и
зр

аз
.

– 
Съ

ст
ав

я 
съ

с 
ср

ед
ст

ва
т
а 

на
 е

зи
к 

за
 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е 

сл
ож

ен
 б

ул
ев

 и
зр

аз
, о

т
-

го
ва

ря
щ

 н
а 

да
де

на
 л

ог
ич

ес
ка

 с
ит

уа
ци

я.
– 

О
пи

св
а 

си
нт

ак
си

са
 и

 с
ем

ан
т

ик
ат

а 
на

 к
ра

т
ка

 и
 п

ъл
на

 ф
ор

м
а 

на
 у

сл
ов

ен
 

оп
ер

ат
ор

.
– 

О
пи

св
а 

ра
зк

ло
не

н 
ал

го
ри

т
ъм

 с
 

по
м
ощ

т
а 

на
 у

сл
ов

ен
 о

пе
ра

т
ор

.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

ре
ал

из
ир

ан
е 

на
 м

од
ел

 з
а 

ре
ш
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ва
не

 н
а 

за
да

ча
 с

 в
ло

ж
ен

 у
сл

ов
ен

 
оп

ер
ат

ор
.
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аз
д
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б
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18

20
. П

ро
гр

ам
ни

 
ко

нс
т

ру
кц

ии
 

за
 р

еа
ли

за
ци

я 
на

 р
аз

кл
он

ен
 

ал
го

ри
т

ъм
. 

П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
– 

И
зп

ол
зв

а 
ус

ло
ве

н 
оп

ер
ат

ор
 з
а 

пр
о-

ве
рк

а 
на

 к
ор

ек
т

но
ст

т
а 

на
 в

хо
дн

ит
е 

да
нн

и 
за

 п
ро

гр
ам

а.
– 

И
зп

ол
зв

а 
ус

ло
ве

н 
оп

ер
ат

ор
 з
а 

об
-

ра
бо

т
ка

 н
а 

св
ой

ст
ва

 н
а 

ра
ди

об
ут

он
 

и 
по

ле
 з
а 

от
м
ет

ка
.

– 
За

пи
св

а 
си

нт
ак

т
ич

но
 и

 л
ог

ич
ес

ки
 

пр
ав

ил
но

 в
ло

ж
ен

и 
ус

ло
вн

и 
оп

ер
ат

ор
и.

– 
Съ

зд
ав

а 
м
од

ел
 и

 а
лг

ор
ит

ъм
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
а 

чр
ез

 и
зп

ол
зв

ан
е 

на
 в

ло
ж
ен

и 
ус

ло
вн

и 
ко

нс
т

ру
кц

ии
.

– 
Ре

ал
из

ир
а 

м
од

ел
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 
за

да
ча

 ч
ре

з 
из

по
лз

ва
не

 н
а 

вл
ож

ен
и 

ус
ло

вн
и 

оп
ер

ат
ор

и.
– 

За
м
ен

я 
вл

ож
ен

 у
сл

ов
ен

 о
пе

ра
т

ор
 с

 
ед

ин
ич

ен
 и

 о
бр

ат
но

.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

ло
ги

че
ск

и 
из

ра
зи

, у
сл

ов
ни

 к
он

-
ст

ру
кц

ии
, р

аз
кл

он
ен

и 
ал

го
ри

т
м
и

19

21
. У

сл
ов

ни
 

ко
нс

т
ру

кц
ии

 
и 

ра
зк

ло
не

ни
 

ал
го

ри
т

м
и.
 

О
бо

бщ
ен

ие

О 
– 

1
– 

Да
ва

 п
ри

м
ер

и,
 в

 к
ои

т
о 

се
 и

зп
ол

зв
а 

бу
ле

в 
т

ип
 д

ан
ни

.
– 

За
пи

св
а 

на
 е

зи
к 

за
 п

ро
гр

ам
ир

ан
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бу
ле

в 
из

ра
з, 
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дъ

рж
ащ
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пе

ра
ци

я 
за

 
ср

ав
не

ни
е.

– 
И
зп

ис
ва

 с
ин

т
ак

т
ич

но
 п

ра
ви

лн
о 

на
 

ез
ик

а 
за

 п
ро

гр
ам

ир
ан

е 
ос

но
вн

ит
е 

ло
ги

че
ск

и 
оп

ер
ац

ии
 –

 л
ог

ич
ес

ко
 

от
ри

ца
ни

е,
 д

из
ю
нк

ци
я,
 к

он
ю
нк

ци
я.

– 
П
ре

см
ят

а 
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з 
из

по
лз

ва
не
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м
-
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 с

т
ой
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ст

т
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ев

 и
зр

аз
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ав
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ср

ед
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ва
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 е
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 и
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аз
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ит
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сл
ов

ен
 

оп
ер

ат
ор

. О
пи

св
а 

ра
зк

ло
не

н 
ал

го
ри

т
ъм

 
с 
по

м
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 и
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бр
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но

.

Ус
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ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

ус
ло

вн
и 

ко
нс

т
ру

кц
ии

 и
 р
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 –
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ал
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ри

т
м
и.

П
ра

кт
ик

а
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2
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бо

сн
ов

ав
а 

не
об

хо
ди

м
ос

т
т
а 

от
 

ра
зк

ло
ня

ва
не

 н
а 

ал
го

ри
т
м
ич

ни
я 

пр
оц

ес
.
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 З

ап
ис

ва
 н

а 
ез

ик
 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е 

бу
ле

в 
из

ра
з, 

съ
дъ

рж
ащ

 о
пе

ра
ци

я 
за

 
ср

ав
не

ни
е.

И
зп

ол
зв

а 
ус

ло
ве

н 
оп

ер
ат

ор
 з
а 

пр
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ве
рк

а 
на

 к
ор

ек
т

но
ст

т
а 

на
 в

хо
дн

ит
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да
нн

и 
за

 п
ро

гр
ам

а.
И
зп

ол
зв

а 
ус

ло
ве

н 
оп

ер
ат

ор
 з
а 

об
ра

-
бо

т
ка

 н
а 

св
ой

ст
ва

 н
а 

ра
ди

об
ут

он
 и

 
по

ле
 з
а 

от
м
ет

ка
.

– 
Съ

зд
ав

а 
м
од

ел
 и

 а
лг

ор
ит

ъм
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
а 

чр
ез

 и
зп

ол
зв

ан
е 

на
 в

ло
ж
ен

и 
ус

ло
вн

и 
ко

нс
т

ру
кц

ии
.

– 
Ре

ал
из

ир
а 

м
од

ел
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 
за

да
ча

 ч
ре

з 
из

по
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ва
не

 н
а 
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ож

ен
и 

ус
ло

вн
и 

оп
ер

ат
ор
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Ус
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ш

ен
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а 
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 з
а
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ло

вн
и 
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нс

т
ру

кц
ии
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аз
кл

он
ен

и
ал
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ри

т
м
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20
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. У

сл
ов

ни
 

ко
нс

т
ру

кц
ии

 
и 

ра
зк

ло
не

ни
 

ал
го

ри
т

м
и.
 

Ко
нт

ро
л 

и 
оц

ен
ка

КО
 –

 1
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

и 
ум

ен
ия

т
а 

на
 у

че
ни

ци
т

е.
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

и 
ум

ен
ия

т
а 

за
 у

сл
ов

ни
 к

он
ст

ру
кц

ии
 

и 
ра

зк
ло

не
ни

 а
лг

ор
ит

м
и.

21

24
. П

ро
гр

ам
ни

 
ко

нс
т

ру
кц

ии
 

за
 р

еа
ли

за
ци

я 
на

 ц
ик

ли
чн

и
ал

го
ри

т
м
и

НЗ
У –

 2
 –

 П
ос

оч
ва

 е
ле

м
ен

т
ит

е 
на

 ц
ик

ли
чн

а 
ко

нс
т

ру
кц

ия
 –

 и
ни

ци
ал

из
ац

ия
, т

ял
о 

на
 ц

ик
ъл

а 
и 

ус
ло

ви
е 

на
 ц

ик
ъл

а.
 –

 О
це

ня
ва

 н
ео

бх
од

им
ос

т
т

а 
от

 
из

по
лз

ва
не

т
о 

на
 а

лг
ор

ит
м
и 

с 
ци

кл
ич

ни
 к

он
ст

ру
кц

ии
 с

 п
ре

ду
сл

ов
ие

 
и 

по
ст

ус
ло

ви
е.

 –
 З

ап
ис

ва
 с

ин
т

ак
т

ич
но

 и
 л

ог
ич

ес
ки

 
пр

ав
ил

но
 о

пе
ра

т
ор

и 
за

 ц
ик

ъл
 с

 п
ре

-
ду

сл
ов

ие
, п

ос
т

ус
ло

ви
е 

и 
уп

ра
вл

яв
ан

и
от

 б
ро

яч
.

 –
 П

ри
ла

га
 а

лг
ор

ит
м
и 

с 
ци

кл
ич

ни
 к

он
-

ст
ру

кц
ии

 з
а 

пр
ов

ер
ка

 н
а 

вх
од

ни
 д

ан
ни

.
 –

 О
це

ня
ва

 н
ео

бх
од

им
ос

т
т

а 
от

 
из

по
лз

ва
не

 н
а 

ал
го

ри
т

м
и 

с 
ци

кл
ич

ни
 

ко
нс

т
ру

кц
ии

 с
 у

сл
ов

ие
 и

ли
 у

пр
ав

ля
ва

-
ни

 о
т

 б
ро

яч
.

 –
 с
т
ру

кт
ур

а 
на

 ц
ик

ли
чн

и 
ал

го
ри

т
м
ич

ни
 

ко
нс

т
ру

кц
ии

 –
 о

пе
ра

т
ор

 з
а 

ци
къ

л 
с 
пр

ед
ус

ло
-

ви
е

 –
 о

пе
ра

т
ор

 з
а 

ци
къ

л 
с 
по

ст
ус

ло
-

ви
е

 –
 о

пе
ра

т
ор

 з
а 

ци
къ

л, 
уп

ра
вл

яв
ан

 
от

 б
ро

яч
– 

сп
ис

ъч
но

 п
ол

е

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ия

т
а 

ци
кл

ич
-

на
 а

лг
ор

ит
м
ич

на
 к

он
ст

ру
кц

ия
 и

 
ви

до
ве

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

оц
е-

ня
ва

не
 н

а 
не

об
хо

ди
м
ос

т
т
а 

от
 

из
по

лз
ва

не
т

о 
на
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лг

ор
ит

м
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ци

кл
ич

ни
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он
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ру
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ии
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ре
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ви
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по
ст

ус
ло
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е.
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т
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ав
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т
ор
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а 

ци
къ

л 
с 
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ед
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ви
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 п

ос
т
ус

ло
ви
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бр

оя
ч.
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ор
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ил

а-
га

не
 н

а 
ал

го
ри

т
м
и 

с 
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т
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а 

пр
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.
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ор
 з
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ро
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ам
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И
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ол
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ус

ло
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оп
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ат

ор
 з
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т
ка

 н
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ра
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 и
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ле
 з
а 

от
м
ет

ка
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 и
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 з
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ш
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 в
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ус
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ии
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– 
Ре

ал
из

ир
а 

м
од

ел
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 
за

да
ча

 ч
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з 
из

по
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ва
не

 н
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ус
ло

вн
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оп
ер
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ор
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ш

ен
ст

ва
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 н
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ия
 з
а

ус
ло

вн
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ко
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т
ру

кц
ии

 и
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аз
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он
ен
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ал

го
ри

т
м
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20

23
. У

сл
ов

ни
 

ко
нс

т
ру

кц
ии

 
и 

ра
зк

ло
не

ни
 

ал
го

ри
т

м
и.
 

Ко
нт

ро
л 

и 
оц

ен
ка

КО
 –

 1
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

и 
ум

ен
ия

т
а 

на
 у

че
ни

ци
т

е.
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн
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ия

т
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и 
ум

ен
ия

т
а 

за
 у

сл
ов

ни
 к

он
ст

ру
кц

ии
 

и 
ра

зк
ло

не
ни

 а
лг

ор
ит

м
и.
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ни

 
ко

нс
т

ру
кц

ии
 

за
 р

еа
ли

за
ци

я 
на

 ц
ик

ли
чн

и
ал

го
ри

т
м
и

НЗ
У –

 2
 –

 П
ос

оч
ва

 е
ле

м
ен

т
ит

е 
на

 ц
ик

ли
чн

а 
ко

нс
т

ру
кц

ия
 –

 и
ни

ци
ал

из
ац

ия
, т

ял
о 

на
 ц

ик
ъл

а 
и 

ус
ло

ви
е 

на
 ц

ик
ъл

а.
 –

 О
це

ня
ва

 н
ео

бх
од

им
ос

т
т

а 
от

 
из

по
лз

ва
не

т
о 

на
 а

лг
ор

ит
м
и 

с 
ци

кл
ич

ни
 к

он
ст

ру
кц

ии
 с

 п
ре

ду
сл

ов
ие

 
и 

по
ст

ус
ло

ви
е.

 –
 З

ап
ис

ва
 с

ин
т

ак
т

ич
но

 и
 л

ог
ич

ес
ки

 
пр

ав
ил

но
 о

пе
ра

т
ор

и 
за

 ц
ик

ъл
 с

 п
ре

-
ду

сл
ов

ие
, п

ос
т

ус
ло

ви
е 

и 
уп

ра
вл

яв
ан

и
от

 б
ро

яч
.

 –
 П

ри
ла

га
 а

лг
ор

ит
м
и 

с 
ци

кл
ич

ни
 к

он
-

ст
ру

кц
ии

 з
а 

пр
ов

ер
ка

 н
а 

вх
од

ни
 д

ан
ни

.
 –

 О
це

ня
ва

 н
ео

бх
од

им
ос

т
т

а 
от

 
из

по
лз

ва
не

 н
а 

ал
го

ри
т

м
и 

с 
ци

кл
ич

ни
 

ко
нс

т
ру

кц
ии

 с
 у

сл
ов

ие
 и

ли
 у

пр
ав

ля
ва

-
ни

 о
т

 б
ро

яч
.

 –
 с
т
ру

кт
ур

а 
на

 ц
ик

ли
чн

и 
ал

го
ри

т
м
ич

ни
 

ко
нс

т
ру

кц
ии

 –
 о

пе
ра

т
ор

 з
а 

ци
къ

л 
с 
пр

ед
ус

ло
-

ви
е

 –
 о

пе
ра

т
ор

 з
а 

ци
къ

л 
с 
по

ст
ус

ло
-

ви
е

 –
 о

пе
ра

т
ор

 з
а 

ци
къ

л, 
уп

ра
вл

яв
ан

 
от

 б
ро

яч
– 

сп
ис

ъч
но

 п
ол

е

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ия

т
а 

ци
кл

ич
-

на
 а

лг
ор

ит
м
ич

на
 к

он
ст

ру
кц

ия
 и

 
ви

до
ве

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

оц
е-

ня
ва

не
 н

а 
не

об
хо

ди
м
ос

т
т
а 

от
 

из
по

лз
ва

не
т

о 
на

 а
лг

ор
ит

м
и 

с 
ци

кл
ич

ни
 к

он
ст

ру
кц

ии
 с

 п
ре

ду
сл

о-
ви

е 
и 

по
ст

ус
ло

ви
е.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

за
пи

св
а-

не
 н

а 
си

нт
ак

т
ич

но
 и

 л
ог

ич
ес

ки
 

пр
ав

ил
но

 о
пе

ра
т
ор

 з
а 

ци
къ

л 
с 

пр
ед

ус
ло

ви
е,
 п

ос
т
ус

ло
ви

е 
и 

с 
бр

оя
ч.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
ил

а-
га

не
 н

а 
ал

го
ри

т
м
и 

с 
ци

кл
ич

ни
 

ко
нс

т
ру

кц
ии

 з
а 

пр
ов

ер
ка

 н
а 

вх
од

ни
 д

ан
ни

.

У
ч

еб
н

а 
се

д
м

и
ц

а 
п

о
 р

ед
 

Те
м

а 
н

а 
 

ур
о

ч
н

а 
 

ед
и

н
и

ц
а

У
р

о
ч

н
а 

ед
и

н
и

ц
а 

К
о

м
п

ет
ен

т
н

о
ст

и
 к

ат
о

 
о

ч
ак

в
ан

и
 р

ез
ул

т
ат

и
 о

т
 

о
б

уч
ен

и
ет

о

Н
о

в
и

  
п

о
н

ят
и

я
К

о
н

т
ек

ст
 и

 д
ей

н
о

ст
и

 з
а 

в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

21

 –
 П

ре
об

ра
зу

ва
 п

ро
гр

ам
ен

 к
од

, с
ъд

ър
-

ж
ащ

 ц
ик

ли
чн

а 
ко

нс
т
ру

кц
ия

, у
пр

ав
ля

ва
-

на
 о

т
 б

ро
яч

, в
 ц

ик
ли

чн
а 

ко
нс

т
ру

кц
ия

 
ил

и 
уп

ра
вл

яв
ан

а 
от

 у
сл

ов
ие

.
 –

 О
т

кр
ив

а 
си

нт
ак

т
ич

ни
 и

 л
ог

ич
ес

ки
 

гр
еш

ки
 в

 п
ро

гр
ам

ни
я 

ко
д 

на
 а

лг
ор

ит
-

м
и 

с 
ци

кл
ич

на
 к

он
ст

ру
кц

ия
.

 –
 П

ри
ла

га
 ц

ик
ли

чн
и 

ал
го

ри
т

м
и 

за
 

уп
ра

вл
ен

ие
 н

а 
гр

аф
ич

ен
 п

от
ре

би
т

ел
-

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с.
 –

 П
ри

ла
га

 п
ро

гр
ам

ни
 к

он
ст

ру
кц

ии
 з
а 

ре
ал

из
ац

ия
 н

а 
ал

го
ри

т
м
и 

за
 н

ам
ир

ан
е 

на
 

су
м
а, 

м
ин

им
ал

ен
/м

ак
си

м
ал

ен
 е

ле
м
ен

т
, 

ср
ед

но
 а

ри
т
м
ет

ич
но

 и
 д

р.
 в

 р
ед

иц
и 

от
 

чи
сл

а, 
въ

ве
ж
да

ни
 о

т
 п

от
ре

би
т
ел

ск
ия

 
ин

т
ер

ф
ей

с/
кл

ав
иа

т
ур

ат
а.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
е-

об
ра

зу
ва

не
 н

а 
пр

ог
ра

м
ен

 к
од

, 
съ

дъ
рж

ащ
 ц

ик
ли

чн
а 

ко
нс

т
ру

кц
ия

, 
уп

ра
вл

яв
ан

а 
от

 б
ро

яч
, в

 ц
ик

ли
чн

а 
ко

нс
т

ру
кц

ия
 и

ли
 у

пр
ав

ля
ва

на
 о

т
 

ус
ло

ви
е.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

от
кр

и-
ва

не
 н

а 
си

нт
ак

т
ич

ни
 и

 л
ог

ич
ес

ки
 

гр
еш

ки
 в

 п
ро

гр
ам

ен
 к

од
 н

а 
ал

го
ри

т
м
и 

ци
кл

ич
на

 к
он

ст
ру

кц
ия

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
ил

а-
га

не
 н

а 
ци

кл
ич

ни
 а

лг
ор

ит
м
и 

за
 

уп
ра

вл
ен

ие
 н

а 
гр

аф
ич

ен
 п

от
ре

би
-

т
ел

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с. 
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. П

ро
гр

ам
ни

 
ко

нс
т

ру
кц

ии
 

за
 р

еа
ли

за
ци

я 
на

 ц
ик

ли
чн

и 
ал

го
ри

т
м
и.
 

П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
– 

П
ри

ла
га

 ц
ик

ли
чн

и 
ал

го
ри

т
м
и 

за
 

уп
ра

вл
ен

ие
 н

а 
гр

аф
ич

ен
 п

от
ре

би
т

ел
-

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с.
– 

И
зп

ол
зв

а 
ци

кл
ич

ни
 а

лг
ор

ит
м
и 

за
 

въ
ве

ж
да

не
 и

 и
зв

еж
да

не
 н

а 
да

нн
и 

от
 

ф
ай

л.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

из
-

по
лз

ва
не

 н
а 

пр
ог

ра
м
ни

 к
он

ст
ру

к-
ци

и 
за

 р
еа

ли
за

ци
я 

на
 а

лг
ор

ит
м
и 

за
 н

ам
ир

ан
е 

на
 с

ум
а 

м
ин

им
ал

ен
 

ил
и 

м
ак

си
м
ал

ен
 е

ле
м
ен

т
, с

ре
дн

о 
ар

ит
м
ет

ич
но

 и
 д

р.
 в

 р
ед

иц
и 

от
 

чи
сл

а.

23

26
. П

ро
гр

ам
ни

 
ко

нс
т

ру
кц

ии
 

за
 р

еа
ли

за
ци

я 
на

 ц
ик

ли
чн

и 
ал

го
ри

т
м
и 

в 
ко

м
пю

т
ър

на
 

гр
аф

ик
а.
 

П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
 –

 П
ри

ла
га

 ц
ик

ли
чн

и 
ал

го
ри

т
м
и 

за
 

из
че

рт
ав

ан
е 

на
 г

ра
ф
ич

ни
 п

ри
м
ит

ив
и.

– 
гр

аф
ич

ен
 

пр
им

ит
ив

– 
ку

т
ия

 з
а 

из
об

ра
ж
ен

ия
– 

т
ек

ст
ов

 ф
ай

л

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ия

т
а 

гр
аф

ич
ен

, п
ри

м
ит

ив
, к

ут
ия

 з
а 

из
об

ра
ж
ен

ия
 в

 т
ек

ст
ов

 ф
ай

л.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
и-

ла
га

не
 н

а 
ци

кл
ич

ни
 а

лг
ор

ит
м
и 

за
 и

зч
ер

т
ав

ан
е 

на
 г

ра
ф
ич

ни
 

пр
им

ит
ив

и.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

из
по

лз
-

ва
не

 н
а 

ци
кл

ич
ни

 а
лг

ор
ит

м
и 

за
 

въ
ве

ж
да

не
 и

 и
зв

еж
да

не
 н

а 
да

нн
и 

от
 ф

ай
л.

24

27
. Ц

ик
ли

чн
и 

ко
нс

т
ру

кц
ии

 
и 

ци
кл

ич
ни

 
ал

го
ри

т
м
и.
 

О
бо

бщ
ен

ие

О 
– 

1
– 

За
пи

св
а 

си
нт

ак
т
ич

но
 и

 л
ог

ич
ес

ки
 

пр
ав

ил
но

 о
пе

ра
т
ор

и 
за
 ц

ик
ъл

 с
 

пр
ед

ус
ло

ви
е,
 п

ос
т
ус

ло
ви

е 
и 

уп
ра

вл
яв

ан
и 

от
 б

ро
яч

.
– 

Пр
ил

аг
а 

ал
го

ри
т
м
и 

с 
ци

кл
ич

ни
 к

он
-

ст
ру

кц
ии

 з
а 

пр
ов

ер
ка

 н
а 

вх
од

ни
 д

ан
ни

.
– 

Пр
ил

аг
а 

пр
ог

ра
м
ни

 к
он

ст
ру

кц
ии

 з
а 

ре
-

ал
из

ац
ия

 н
а 

ал
го

ри
т
м
и 

за
 н

ам
ир

ан
е 

на
 

су
м
а, 

м
ин

им
ал

ен
/м

ак
си

м
ал

ен
 е

ле
м
ен

т
, 

ср
ед

но
 а

ри
т
м
ет

ич
но

 и
 д

р.
 в

 р
ед

иц
и 

от
 

чи
сл

а, 
въ

ве
ж
да

ни
 о

т
 п

от
ре

би
т
ел

ск
ия

 
ин

т
ер

ф
ей

с/
кл

ав
иа

т
ур

ат
а.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

ци
кл

ич
ни

 к
он

ст
ру

кц
ии

 и
 а

лг
ор

и-
т

м
и.
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У
ч
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н
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д
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и
ц
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о
 р
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Те
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ур
о

ч
н
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ед
и

н
и

ц
а

У
р

о
ч

н
а 

ед
и

н
и

ц
а 

К
о

м
п

ет
ен

т
н

о
ст

и
 к

ат
о

 
о

ч
ак

в
ан

и
 р

ез
ул

т
ат

и
 о

т
 

о
б

уч
ен

и
ет

о

Н
о

в
и

  
п

о
н

ят
и

я
К

о
н

т
ек

ст
 и

 д
ей

н
о

ст
и

 з
а 

в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

24
– 

Пр
ил

аг
а 

ци
кл

ич
ни

 а
лг
ор

ит
м
и 

за
 

уп
ра

вл
ен

ие
 н

а 
гр

аф
ич

ен
 п

от
ре

би
т
ел

ск
и 

ин
т
ер

ф
ей

с.

24

28
. Ц

ик
ли

чн
и 

ко
нс

т
ру

кц
ии

 
и 

ци
кл

ич
ни

 
ал

го
ри

т
м
и.
 

Ко
нт

ро
л 

и 
оц

ен
ка

КО
 –

 1
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

и 
ум

ен
ия

т
а 

на
 у

че
ни

ци
т

е.
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

ум
ен

ия
т

а 
за

 з
а 

ци
кл

ич
ни

 к
он

-
ст

ру
кц

ии
 и

 а
лг

ор
ит

м
и.

25

29
. Т

ес
т

ва
не

 и
 

ве
ри

ф
ик

ац
ия

 
на

 п
ро

гр
ам

а

НЗ
У –

 2
– 

О
бя

сн
яв

а 
и 

ра
зг
ра

ни
ча

ва
 п

он
ят

ия
-

т
а 

т
ес

т
ва

не
 и

 в
ер

иф
ик

ац
ия

.
– 

Де
ф
ин

ир
а 

т
ес

т
ов

и 
да

нн
и

– 
Де

ф
ин

ир
а 

оч
ак

ва
ни

 р
ез

ул
т

ат
и 

от
 

т
ес

т
ва

не
т

о 
пр

и 
оп

ре
де

ле
ни

 в
хо

дн
и 

да
нн

и.
– 

И
зп

ол
зв

а 
ин

ст
ру

м
ен

т
 з
а 

от
кр

и-
ва

не
 и

 о
т

ст
ра

ня
ва

не
 н

а 
гр

еш
ки

 
(d

eb
ug

ge
r)
.

– 
П
ри

ла
га

 п
ро

це
ду

ри
 з
а 

т
ес

т
ва

не
 и

 в
е-

ри
ф
ик

ац
ия

 н
а 

ве
че

 с
ъз

да
де

ни
 п

ро
гр

ам
и.

– 
т

ес
т

ва
не

– 
ве

ри
ф
ик

ац
ия

– 
т

ес
т

ов
и 

да
нн

и

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ия

т
а 

т
ес

т
ва

-
не

, в
ер

иф
ик

ац
ия

, т
ес

т
ов

и 
да

нн
и.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

де
ф
ин

и-
ра

не
 н

а 
т
ес

т
ов

и 
да

нн
и 

и 
оч

ак
ва

ни
 

ре
зу

лт
ат

и 
от

 т
ес

т
ва

не
т

о 
пр

и 
оп

ре
де

ле
ни

 в
хо

дн
и 

да
нн

и.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

из
по

лз
ва

не
 

на
 и

нс
т
ру

м
ен

т
 з
а 

от
кр

ив
ан

е 
и 

от
ст

ра
ня

ва
не

 н
а 

гр
еш

ки
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
ил

аг
ан

е 
на

 
пр

оц
ед

ур
и 

за
 т

ес
т

ва
не

 и
 в

ер
иф

ик
а-

ци
я 

на
 в

еч
е 

съ
зд

ад
ен

и 
пр

ог
ра

м
и.

26

30
. С

ъс
т

ав
ни

 
т

ип
ов

е 
да

нн
и.
 

Ед
но

м
ер

ен
 

м
ас

ив

НЗ
У –

 2
– 

Ра
зб

ир
а 

не
об

хо
ди

м
ос

т
т

а 
от

 
из

по
лз

ва
не

 н
а 

м
ас

ив
и.

– 
И
де

нт
иф

иц
ир

а 
ел

ем
ен

т
ит

е 
на

 м
ас

ив
.

– 
Ра

зп
оз

на
ва

 и
нд

ек
с 

и 
ст

ой
но

ст
 н

а 
ел

ем
ен

т
 н

а 
м
ас

ив
.

– 
Де

ф
ин

ир
а 

м
ас

ив
 с

ъс
 с

ре
дс

т
ва

т
а 

на
 

ез
ик

 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

– 
Съ

зд
ав

а 
и 

ин
иц

иа
ли

зи
ра

 м
ас

ив
 с

ъс
 

ср
ед

ст
ва

т
а 

на
 е

зи
к 

за
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е.

– 
О
съ

щ
ес

т
вя

ва
 д

ос
т

ъп
 д

о 
ел

ем
ен

т
 

на
 м

ас
ив

.
– 

О
бх

ож
да

, в
ъв

еж
да

 и
 и

зв
еж

да
 с

т
ой

-
но

ст
ит

е 
на

 е
ле

м
ен

т
ит

е 
на

 м
ас

ив
.

– 
И
зп

ол
зв

а 
сп

ис
ъч

но
 п

ол
е 

за
 и

зв
еж

да
-

не
 н

а 
ст

ой
но

ст
ит

е 
на

 е
ле

м
ен

т
ит

е 
на

 м
ас

ив
.

– 
ло

ги
че

ск
о 

оп
ис

ан
ие

 н
а 

м
ас

ив
– 

ба
зо

в 
т

ип
 н

а 
м
ас

ив
– 

ин
де

кс
 и

 с
т

ой
-

но
ст

 н
а 

ел
ем

ен
т

 
от

 м
ас

ив

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
по

ня
т
ие

т
о 

м
ас

ив
, 

ло
ги

че
ск

о 
оп

ис
ан

ие
 н

а 
м
ас

ив
, 

ба
зо

в 
т

ип
 н

а 
м
ас

ив
, и

нд
ек

с 
и 

ст
ой

но
ст

 н
а 

ел
ем

ен
т
 о

т
 м

ас
ив

.
За

т
въ

рж
да

ва
не

 н
а 

зн
ан

ия
т
а 

за
 

ел
ем

ен
т

и 
на

 м
ас

ив
 и

нд
ек

с 
и 

ст
ой

но
ст

 н
а 

ел
ем

ен
т
 н

а 
м
ас

ив
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

де
ф
ин

и-
ра

не
 н

а 
м
ас

ив
 с

ъс
 с

ре
дс

т
ва

т
а 

на
 

ез
ик

 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у
м
ен

ия
 з
а 

съ
зд

ав
ан

е 
и 

ин
иц

иа
ли

зи
ра

не
 н

а 
м
ас

ив
 с
ъс

 с
ре

д-
ст

ва
т
а 

на
 е

зи
к 

за
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

ос
ъщ

ес
т

вя
ва

не
 н

а 
до

ст
ъп

 д
о 

ел
ем

ен
т

 н
а 

м
ас

ив
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у
м
ен

ия
 з
а 

об
хо

ж
да

не
, 

въ
ве

ж
да

не
 и

 и
зв

еж
да

не
 н

а 
ст

ой
но

-
ст

ит
е 

на
 е

ле
м
ен

т
ит

е 
на

 м
ас

ив
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

из
по

лз
ва

-
не

 н
а 

сп
ис

ъч
но

 п
ол

е 
за

 и
зв

еж
да

не
 

на
 с

т
ой

но
ст

ит
е 

на
 е

ле
м
ен

т
ит

е 
на

 м
ас

ив
.
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р
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ч

н
а 

ед
и

н
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ц
а 

К
о

м
п
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т
н

о
ст

и
 к

ат
о

 
о

ч
ак

в
ан

и
 р

ез
ул

т
ат

и
 о

т
 

о
б

уч
ен

и
ет

о

Н
о

в
и

  
п

о
н

ят
и

я
К

о
н

т
ек

ст
 и

 д
ей

н
о

ст
и

 з
а 

в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

О
сн

ов
ни

 а
лг

ор
ит

м
и 

за
 р

аб
от

а 
с

ед
но

м
ер

ен
 м

ас
ив

 –
 П

ре
см

ят
а 

сб
ор

 и
 п

ро
из

ве
де

ни
е 

на
ст

ой
но

ст
ит

е 
на

 е
ле

м
ен

т
ит

е 
на

 
ед

но
м
ер

ен
 м

ас
ив

.
 –

 Т
ър

си
 е

ле
м
ен

т
 о

т
 м

ас
ив

а 
с 

м
ак

си
м
ал

на
 и

 м
ин

им
ал

на
 с

т
ой

но
ст

.
 –

 Т
ър

си
 е

ле
м
ен

т
и 

от
 м

ас
ив

а,
 

от
го

ва
ря

щ
и 

на
 д

ад
ен

о 
ус

ло
ви

е.

 –
 п

ос
ле

до
ва

т
ел

-
но

 т
ър

се
не

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а

пр
ес

м
ят

ан
е 

на
 с

бо
р 

и 
пр

ои
зв

ед
е-

ни
е 

на
 с

т
ой

но
ст

ит
е 

на
 е

ле
м
ен

-
т

ит
е 

на
 е

дн
ом

ер
ен

 м
ас

ив
.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

т
ър

се
не

 
на

 е
ле

м
ен

т
 о

т
 м

ас
ив

 с
 м

ак
си

м
ал

-
на

 и
 м

ин
им

ал
на

 с
т
ой

но
ст

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

т
ър

се
не

 
на

 е
ле

м
ен

т
и 

от
 м

ас
ив

, о
т
го

ва
ря

-
щ

и 
на

 д
ад

ен
о 

ус
ло

ви
е.

27

31
. С

ъс
т

ав
ни

 
т

ип
ов

е 
да

нн
и.
 

Ед
но

м
ер

ен
 м

а-
си

в.
 П

ра
кт

ик
а

П 
– 

2
– 

Де
ф
ин

ир
а 

м
ас

ив
 с

ъс
 с

ре
дс

т
ва

т
а 

на
 

ез
ик

 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

– 
Съ

зд
ав

а 
и 

ин
иц

иа
ли

зи
ра

 м
ас

ив
 с

ъс
 

ср
ед

ст
ва

т
а 

на
 е

зи
к 

за
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е.

– 
О
съ

щ
ес

т
вя

ва
 д

ос
т

ъп
 д

о 
ел

ем
ен

т
 

на
 м

ас
ив

.
– 

О
бх

ож
да

, в
ъв

еж
да

 и
 и

зв
еж

да
 с

т
ой

-
но

ст
ит

е 
на

 е
ле

м
ен

т
ит

е 
на

 м
ас

ив
.

– 
И
зп

ол
зв

а 
сп

ис
ъч

но
 п

ол
е 

за
 и

зв
еж

да
-

не
 н

а 
ст

ой
но

ст
ит

е 
на

 е
ле

м
ен

т
ит

е 
на

 м
ас

ив
.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

ра
бо

т
а 

с 
ед

но
м
ер

ни
 м

ас
ив

и.

28

32
. О

бр
аб

от
ка

 
на

 р
ед

иц
и 

от
 

ел
ем

ен
т

и.
 

О
бо

бщ
ен

ие

О 
– 

1
– 

Ра
зб

ир
а 

не
об

хо
ди

м
ос

т
т

а 
от

 
из

по
лз

ва
не

 н
а 

м
ас

ив
и.

– 
Де

ф
ин

ир
а 

м
ас

ив
 с

ъс
 с

ре
дс

т
ва

т
а 

на
 

ез
ик

 з
а 

пр
ог

ра
м
ир

ан
е.

– 
Съ

зд
ав

а 
и 

ин
иц

иа
ли

зи
ра

 м
ас

ив
 с

ъс
 

ср
ед

ст
ва

т
а 

на
 е

зи
к 

за
 п

ро
гр

ам
ир

ан
е.

– 
О
съ

щ
ес

т
вя

ва
 д

ос
т

ъп
 д

о 
ел

ем
ен

т
 

на
 м

ас
ив

.
– 

О
бх

ож
да

, в
ъв

еж
да

 и
 и

зв
еж

да
 с

т
ой

-
но

ст
ит

е 
на

 е
ле

м
ен

т
ит

е 
на

 м
ас

ив
.

– 
И
зп

ол
зв

а 
сп

ис
ъч

но
 п

ол
е 

за
 и

зв
еж

да
-

не
 н

а 
ст

ой
но

ст
ит

е 
на

 е
ле

м
ен

т
ит

е 
на

 м
ас

ив
.

– 
П
ре

см
ят

а 
сб

ор
 и

 п
ро

из
ве

де
ни

е 
на

 с
т

ой
но

ст
ит

е 
на

 е
ле

м
ен

т
ит

е 
на

 
ед

но
м
ер

ен
 м

ас
ив

.
– 

Тъ
рс

и 
ел

ем
ен

т
 о

т
 м

ас
ив

а 
с 

м
ак

си
-

м
ал

на
 и

 м
ин

им
ал

на
 с

т
ой

но
ст

.
– 

Тъ
рс

и 
ел

ем
ен

т
и 

от
 м

ас
ив

а,
 о

т
го

-
ва

ря
щ

и 
на

 д
ад

ен
о 

ус
ло

ви
е.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

ра
бо

т
а 

с 
ре

ди
ци

 о
т
 е

ле
м
ен

т
и.

28
–2

9

33
. О

бр
аб

от
ка

 
на

 р
ед

иц
и 

от
 

ел
ем

ен
т

и.
 

П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
Ус

ъв
ър

ш
ен

ст
ва

не
 н

а 
ум

ен
ия

 п
о 

об
ра

бо
т

ка
 н

а 
ре

ди
ца

 о
т
 е

ле
м
ен

-
т

и.



74

У
ч

еб
н

а 
се

д
м

и
ц

а 
п

о
 р

ед
 

Те
м

а 
н

а 
 

ур
о

ч
н

а 
 

ед
и

н
и

ц
а

У
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о
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н
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ц
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К
о

м
п
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т
н

о
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и
 к

ат
о

 
о

ч
ак

в
ан

и
 р

ез
ул

т
ат

и
 о

т
 

о
б

уч
ен

и
ет

о

Н
о

в
и

  
п

о
н

ят
и

я
К

о
н

т
ек

ст
 и

 д
ей

н
о

ст
и

 з
а 

в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

29
–3

0

34
. О

бщ
и 

за
да

чи
 п

о 
пр

ог
ра

м
ир

ан
е.
 

П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
Ус

ъв
ър

ш
ен

ст
ва

не
 н

а 
ум

ен
ия

 п
о 

т
ип

ов
е 

да
нн

и,
 у

сл
ов

ни
 к

он
-

ст
ру

кц
ии

, ц
ик

ли
чн

и 
ал

го
ри

т
м
и 

и 
ед

но
м
ер

ни
 м

ас
ив

и.

30

35
. О

бр
аб

от
ка

 
на

 р
ед

иц
и 

от
 

ел
ем

ен
т

и.
 

Ко
нт

ро
л 

и 
оц

ен
ка

КО
 –

 1
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

и 
ум

ен
ия

т
а 

на
 у

че
ни

ци
т

е
Ко

нт
ро

л 
и 

оц
ен

ка
 н

а 
зн

ан
ия

т
а 

и 
ум

ен
ия

т
а 

за
 р

ед
иц

и 
от

 е
ле

м
ен

-
т

и.

СО
ФТ

УЕ
РЕ

Н 
ПР

ОЕ
КТ

31

36
. С

ъз
да

ва
не

 
на

 с
оф

т
уе

ре
н

пр
ое

кт

НЗ
У –

 2
 –

 О
пи

св
а 

ет
ап

ит
е 

пр
и 

ре
ал

из
ир

ан
е 

на
 с

оф
т
уе

ре
н 

пр
ое

кт
.

 –
 И

зв
ър

ш
ва

 п
ро

уч
ва

не
 и

 а
на

ли
з 
на

 
ре

ш
ен

ия
 з
а 

да
де

н 
гр

уп
ов

 п
ро

ек
т

.
 –

 С
ъз

да
ва

 м
од

ел
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 
пр

об
ле

м
а,
 п

ос
т

ав
ен

 в
 з
ад

ан
ие

т
о 

на
 

пр
ое

кт
а.

 –
 П

ро
ек

т
ир

а 
гр

аф
ич

ен
 п

от
ре

би
т

ел
-

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с.
 –

 С
ъз

да
ва

 п
ро

гр
ам

ен
 к

од
 з
а 

ре
ал

из
а-

ци
я 

на
 м

од
ел

а.
 –

 С
ъз

да
ва

 т
ес

т
ов

и 
пр

им
ер

и 
с 

вх
од

ни
 д

ан
ни

 и
 о

ча
кв

ан
и 

ре
зу

лт
ат

и.
 –

 И
зг
от

вя
 д

ок
ум

ен
т

ац
ия

 з
а 

со
ф
т

у-
ер

ни
я 

пр
ое

кт
.

 –
 П

ре
зе

нт
ир

а 
и 

за
щ

ит
ав

а 
го

т
ов

ия
со

ф
т

уе
ре

н 
пр

ое
кт

.

Въ
ве

ж
да

не
 н

а 
ет

ап
ит

е 
пр

и 
ре

ал
и-

зи
ра

не
 н

а 
со

ф
т

уе
ре

н 
пр

ое
кт

.
За

по
зн

ав
ан

е 
с 

на
чи

ни
 з
а 

пр
оу

чв
ан

е 
и 

ан
ал

из
 н

а 
ре

ш
ен

ия
 з
а 

да
де

н 
гр

уп
ов

 п
ро

ек
т

.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

съ
зд

а-
ва

не
 н

а 
м
од

ел
 з
а 

ре
ш
ав

ан
е 

на
 

пр
об

ле
м
а 

по
ст

ав
ян

е 
за

да
ни

ет
о 

на
 п

ро
ек

т
а.

Ф
ор

м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

пр
ое

к-
т

ир
ан

е 
на

 г
ра

ф
ич

ен
 п

от
ре

би
т
ел

-
ск

и 
ин

т
ер

ф
ей

с.
Ак

т
уа

ли
зи

ра
не

 н
а 

зн
ан

ия
 и

 у
м
ен

ия
за

 с
ъз

да
ва

не
 н

а 
пр

ог
ра

м
ен

 к
од

 з
а

ре
ал

из
ац

ия
 н

а 
м
од

ел
а.

Ак
т

уа
ли

зи
ра

не
 н

а 
зн

ан
ия

 и
 у

м
ен

ия
за

 с
ъз

да
ва

не
 н

а 
т
ес

т
ов

и 
пр

и-
м
ер

и 
с 

вх
од

ни
 д

ан
ни

 и
 о

ча
кв

ан
и 

ре
зу

лт
ат

и.
Ф

ор
м
ир

ан
е 

на
 у

м
ен

ия
 з
а 

из
го

т
вя

-
не

 н
а 

до
ку

м
ен

т
ац

ия
 з
а 

со
бс

т
ве

н 
пр

ое
кт

.
Ак

т
уа

ли
зи

ра
не

 н
а 

зн
ан

ия
 з
а 

пр
ез

ен
т

ир
ан

е 
и 

за
щ

ит
а 

на
 г

от
ов

 
со

ф
т

уе
ре

н 
пр

ое
кт

.
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К
о
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ч
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о
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Н
о

в
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п

о
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ят
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я
К

о
н

т
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ст
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 д
ей

н
о

ст
и

 з
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в
ся

к
а 

ур
о

ч
н

а 
ед

и
н

и
ц

а
М

ет
о

д
и

 и
 ф

о
р

м
и

 н
а 

о
ц

ен
яв

ан
е 

п
о

 т
ем

и
 

и
/и

ли
 р

аз
д

ел
и

За
б

ел
еж

к
а

32

37
. С

ъз
да

ва
не

 
на

 с
оф

т
уе

ре
н 

пр
ое

кт
. 

П
ра

кт
ик

а

П 
– 

2
– 

О
пи

св
а 

ет
ап

ит
е 

пр
и 

ре
ал

из
ир

ан
е 

на
 с

оф
т
уе

ре
н 

пр
ое

кт
.

– 
И
зв

ър
ш

ва
 п

ро
уч

ва
не

 и
 а

на
ли

з 
на

 
ре

ш
ен

ия
 з
а 

да
де

н 
гр

уп
ов

 п
ро

ек
т

.
– 

Съ
зд

ав
а 

м
од

ел
 з
а 

ре
ш

ав
ан

е 
на

 
пр

об
ле

м
а,
 п

ос
т

ав
ен

 в
 з
ад

ан
ие

т
о 

на
 

пр
ое

кт
а.

– 
П
ро

ек
т
ир

а 
гр

аф
ич

ен
 п

от
ре

би
т

ел
-

ск
и 

ин
т

ер
ф
ей

с.
– 

Съ
зд

ав
а 

пр
ог

ра
м
ен

 к
од

 з
а 

ре
ал

из
а-

ци
я 

на
 м

од
ел

а.
– 

Съ
зд

ав
а 

т
ес

т
ов

и 
пр

им
ер

и 
с 

вх
од

ни
 

да
нн

и 
и 

оч
ак

ва
ни

 р
ез

ул
т

ат
и.

Ак
т

уа
ли

зи
ра

не
 н

а 
зн

ан
ия

 з
а 

ет
ап

ит
е 

пр
и 

ре
ал

из
ир

ан
е 

на
 

со
ф
т

уе
ре

н 
пр

ое
кт

.
Ус

ъв
ър

ш
ен

ст
ва

не
 н

а 
ум

ен
ия

 з
а 

съ
зд

ав
ан

е 
на

 м
од

ел
 з
а 

ре
ш
ав

ан
е 

на
 п

ро
бл

ем
а.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

съ
зд

ав
ан

е 
на

 п
ро

гр
ам

ен
 к

од
 з
а 

ре
ал

из
ац

ия
 н

а 
м
од

ел
а.

Ус
ъв

ър
ш

ен
ст

ва
не

 н
а 

ум
ен

ия
 з
а 

съ
зд

ав
ан

е 
на

 т
ес

т
ов

и 
пр

им
ер

и 
с 

вх
од

ни
 д

ан
ни

 и
 о

ча
кв

ан
и 

ре
зу

л-
т

ат
и.

33

38
. С

ъз
да

ва
не

 
на

 с
оф

т
уе

ре
н 
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Приложение № 16 към т. 16 
УЧЕБНА ПРОГРАМА ПО ИНФОРМАЦИОННИ ТЕХНОЛОГИИ

ЗА Vlll КЛАС 
(ОБЩООБРАЗОВАТЕЛНА ПОДГОТОВКА) 

КРАТКО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА 
ПРОГРАМА 

Информатиката е наука, която се занимава с ме-
тодите за структуриране, събиране, обработка и 
разпространение на данни. Постиженията на тази 
научна област са пряко и динамично свързани със 
създаването и развитието на високотехнологични 
средства (компютри, операционни и комуникацион-
ни системи, потребителски софтуер, софтуер за 
разработка на приложения и др.), които са важен 
инструмент и/или инфраструктура, върху която 
функционират почти всички сфери на съвременното 
общество. В тази връзка учебната програма (а и обу-
чението като цяло) по информатиката в VIII клас е 
съобразена със система от взаимосвързани фактори, 
по-важните от които са: 

1. Мястото на предмета в учебния план:
•	 брой на часовете;
•	 връзките и значението му (в хоризонтален и 

вертикален план) с другите учебни предмети, особе-
но с математика и информационни технологии (ИТ).

2. Изискванията за резултатите от обучението 
по учебния предмет информатика в Държавния об-
разователен стандарт за общообразователна под-
готовка.

3. Съвременното състояние, понятийният апа-
рат, логическата структура, методите и средства-
та на научната област.

4. Технологичното оборудване в системата на 
средното образование – компютри, системен и при-
ложен софтуер, мрежова и комуникационна инфра-
структура, мултимедийни и други съвременни дидак-
тически средства.

5. Възрастовите (познавателни и психологични) 
възможности и интереси на учениците, които имат 
интереси в областта на софтуерните и хардуерни-
те науки, природо-математическите и икономиче-
ските направления.

6. Процесът на обучението по информатика при-
тежава потенциални възможности за личностно 
изграждане и развитие на ученика – формиране  на 
абстрактно и логическо мислене, възпитание и фор-
миране на адекватно отношение към заобикаляща-
та действителност.

7. Учебният предмет е и възлов инструмент, с 
помощта на който могат да се мотивират, ори-
ентират, привличат и развият младите хора, така 
че впоследствие (по-горните класове и университе-
тите) да бъдат създадени специалисти, способни да 
осигурят кадрово информационното обслужване  на 
всички обществени сфери.

ОЧАКВАНИ РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО В КРАЯ НА КЛАСА 

Област на
компетентност

Знания, умения и отношения
В резултат на обучението ученикът:

Информатика
Описва предмета и ролята на информатиката за моделиране. Познава представянето на ин-
формация във вид на данни. Посочва примери на обекти и явления, при които е практически 
приложимо използването на средствата на обектно-ориентираното моделиране

Обектно-ориен-
тирано програ-
миране

Обяснява основните етапи при създаване и изпълнение на компютърна програма. Прилага обек-
тно-ориентиран подход при създаване на несложна компютърна програма. Описва основни начи-
ни за създаване, изпълнение и тестване на програмен проект в интегрирана среда за разработка 
с използване на визуални графични средства. Използва библиотеки от готови компоненти. Спаз-
ва добър стил на програмиране

Графичен потре-
бителски интер-
фейс

Разбира и използва основни компоненти на среда за визуално програмиране при разработка на 
софтуер. Проектира графичен потребителски интерфейс с визуални средства
Избира подходяща графична компонента в съответствие с необходимата функционалност на 
графичния интерфей. Умее да настройва свойствата на графичните компоненти. Програмира 
подразбиращи се събития за основни компоненти от графичния интерфейс

Алгоритми и 
структури

Разбира същността на „тип данни“. Разграничава различни типове данни. Определя подходящ 
тип данни за определена задача. Разбира същността на алгоритмите и начини за описанието им
Прилага основни управляващи конструкции. Структурира данни в едномерен масив. Прилага ос-
новни алгоритми за намиране на сума, минимален/максимален елемент и средно аритметично. 
Чете и записва данни в текстов файл

Софтуерни при-
ложения

Използва визуално програмиране за решаване на несложни задачи. Създава програми за графич-
но изобразяване на геометрични обекти със стандартни средства в езика. Създава програмни 
приложения с мултимедийни компоненти. Представя аргументирано разработено софтуерно 
приложение пред публика
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ан
н

и

Д
ек

ла
р

и
р
а,

 о
п
и
св

а 
и
 и

н
и
ц
и
ал

и
зи

р
а 

п
р

о
м

ен
ли

ви
 и

 к
о
нс

т
ан

т
и
 о

т
 ц

ел
о
чи

сл
ен

 т
и
п

 
д
ан

н
и
.

И
зп

о
лз

ва
 в

гр
ад

ен
и
 ф

ун
кц

и
и
 з

а 
п
р

ео
бр

аз
ув

ан
е 

на
 н

и
з 

в 
ц

ял
о
 ч

и
сл

о
 и

 о
бр

ат
но

т
о.

В
ъв

еж
д
а 

и
 и

зв
еж

д
а 

д
ан

н
и
 о

т
 ц

ел
о
чи

сл
ен

 т
и
п
.

И
зп

о
лз

ва
 р

аз
ли

чн
и
 ц

ел
о
чи

сл
ен

и
 т

и
п
о
ве

 д
ан

н
и
.

П
о
зн

ав
а 

ц
ел

о
чи

сл
ен

и
т

е 
ар

и
т

м
ет

и
чн

и
 о

п
ер

ац
и
и
 и

 т
ех

н
и
я 

п
р

и
о
р

и
т

ет
.

К
о
нс

т
р
уи

р
а 

ар
и
т

м
ет

и
чн

и
 и

зр
аз

и
, с

ъд
ър

ж
ащ

и
 с

ам
о
 ц

ел
о
чи

сл
ен

и
 д

ан
н
и
, с

па
зв

ай
ки

 
си

н
т

ак
си

са
 и

 с
ем

ан
т

и
ка

т
а 

на
 к

о
н
кр

ет
н
и
я 

ез
и
к 

за
 п

р
о
гр

ам
и
р
ан

е.
П

р
и
ла

га
 и

 а
на

ли
зи

р
а 

р
ез

ул
т

ат
и
т

е 
о
т

 о
п
ер

ац
и
и
т

е 
– 

съ
би

р
ан

е,
 и

зв
аж

д
ан

е,
 

ум
но

ж
ен

и
е,

 д
ел

ен
и
е,

 ц
ял

а 
ча

ст
 и

 о
ст

ат
ък

 о
т

 ц
ел

о
чи

сл
ен

о
 д

ел
ен

и
е.

Ре
ал

и
зи

р
а 

м
о
д
ел

 з
а 

р
еш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
и
, б

аз
и
р
ан

 н
а 

ц
ел

о
чи

сл
ен

и
 т

и
п
о
ве

 д
ан

н
и
.

ц
ел

о
чи

сл
ен

 т
и
п
 д

ан
н
и

ко
н
ве

н
ц
и
я 

за
 и

м
ен

ув
ан

е 
на

 к
о
нс

т
ан

т
и
 и

 
п
р

о
м

ен
ли

ви

3.
1.

3.
 Р

еа
лн

и
 т

и
п

о
в

е 
д

ан
н

и

Д
ек

ла
р

и
р
а,

 о
п
и
св

а 
и
 и

н
и
ц
и
ал

и
зи

р
а 

п
р

о
м

ен
ли

ви
 и

 к
о
нс

т
ан

т
и
 о

т
 р

еа
ле

н
 т

и
п
.

И
зп

о
лз

ва
 в

гр
ад

ен
и
 ф

ун
кц

и
и
 з

а 
п
р

ео
бр

аз
ув

ан
е 

на
 н

и
з 

в 
р
еа

лн
о
 ч

и
сл

о
 и

 о
бр

ат
но

т
о.

В
ъв

еж
д
а 

и
 и

зв
еж

д
а 

д
ан

н
и
 о

т
 р

еа
ле

н
 т

и
п
 д

ан
н
и
.

р
еа

ле
н
 т

и
п
 д

ан
н
и

Те
м

и
К
о

м
п

ет
ен

т
н
о

ст
и

 к
ат

о
 о

ча
кв

ан
и

 р
ез

ул
т

ат
и

 о
т

 о
бу

че
н
и

ет
о

Н
о

в
и

 п
о

н
ят

и
я

И
зп

о
лз

ва
 р

аз
ли

чн
и
 р

еа
лн

и
 т

и
п
о
ве

 д
ан

н
и
.

П
о
зн

ав
а 

п
р

и
о
р

и
т

ет
и
т

е 
на

 а
р

и
т

м
ет

и
чн

и
т

е 
о
п
ер

ац
и
и
 п

р
и
 р

еа
лн

и
 т

и
п
о
ве

 д
ан

н
и
.

К
о
нс

т
р
уи

р
а 

ар
и
т

м
ет

и
чн

и
 и

зр
аз

и
, с

ъд
ър

ж
ащ

 р
еа

лн
и
 т

и
п
о
ве

 д
ан

н
и
, с

па
зв

ай
ки

 
си

н
т

ак
си

са
 и

 с
ем

ан
т

и
ка

т
а 

на
 к

о
н
кр

ет
н
и
я 

ез
и
к 

за
 п

р
о
гр

ам
и
р
ан

е.
П

р
и
ла

га
 и

 а
на

ли
зи

р
а 

р
ез

ул
т

ат
и
т

е 
о
т

 о
п
ер

ац
и
и
т

е 
– 

съ
би

р
ан

е,
 и

зв
аж

д
ан

е,
 

ум
но

ж
ен

и
е,

 д
ел

ен
и
е.

Ре
ал

и
зи

р
а 

м
о
д
ел

 з
а 

р
еш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
и
, б

аз
и
р
ан

 н
а 

р
еа

лн
и
 т

и
п
о
ве

 д
ан

н
и
.
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3.
1.

4.
 А

р
и

т
м

ет
и

ч
н

и
 и

зр
аз

и
 и

 в
гр

ад
ен

и
 

м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к
и

 ф
ун

к
ц

и
и

. П
р

и
о

р
и

т
ет

 
н

а 
о

п
ер

ац
и

и
т

е

О
ц
ен

яв
а 

чи
сл

ен
ат

а 
ст

о
й
но

ст
 н

а 
ар

и
т

м
ет

и
че

н
 и

зр
аз

, з
ап

и
са

н
 н

а 
ез

и
к 

за
 

п
р

о
гр

ам
и
р
ан

е.
За

п
и
св

а 
ар

и
т

м
ет

и
че

н
 и

зр
аз

 с
ъс

 с
р

ед
ст

ва
т

а 
на

 е
зи

к 
за

 п
р

о
гр

ам
и
р
ан

е.
П

р
и
ла

га
 и

 и
зп

о
лз

ва
 в

гр
ад

ен
и
 в

 е
зи

ка
 з

а 
п
р

о
гр

ам
и
р
ан

е 
м

ат
ем

ат
и
че

ск
и
 ф

ун
кц

и
и
 –

 
аб

со
лю

т
на

 с
т

о
й
но

ст
, п

о
вд

и
га

не
 н

а 
ст

еп
ен

, з
ак

р
ъг

ля
ва

не
, и

зв
ли

ча
не

 н
а 

ц
ял

ат
а 

ча
ст

 н
а 

р
еа

лн
о
 ч

и
сл

о.
И

зп
о
лз

ва
 п

р
и
о
р

и
т

ет
 н

а 
о
п
ер

ац
и
и
т

е 
в 

ар
и
т

м
ет

и
чн

и
 и

зр
аз

и
, с

ъд
ър

ж
ащ

и
 в

гр
ад

ен
и

 
ф

ун
кц

и
и
.

С
ъз

д
ав

а 
ар

и
т

м
ет

и
чн

и
 и

зр
аз

и
, с

ъд
ър

ж
ащ

 р
аз

ли
чн

и
 т

и
п
о
ве

 д
ан

н
и
, к

ат
о
 с

е 
съ

о
бр

аз
яв

а 
съ

с 
съ

вм
ес

т
и
м

о
ст

т
а 

и
м

.
О

п
и
св

а 
си

н
т

ак
си

с 
и
 с

ем
ан

т
и
ка

 н
а 

о
п
ер

ат
о
р

 з
а 

п
р

и
св

о
яв

ан
е.

Ф
о
р

м
ат

и
р
а 

и
зх

о
д
а 

на
 р

еа
лн

о
 ч

и
сл

о.

ар
и
т

м
ет

и
че

н
 и

зр
аз

 в
 

ез
и
к 

за
 п

р
о
гр

ам
и
р
ан

е
вг

р
ад

ен
и

 
м

ат
ем

ат
и
че

ск
и

 
ф

ун
кц

и
и
 в

 е
зи

к 
за

 
п
р

о
гр

ам
и
р
ан

е
съ
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ес

т
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м

о
ст
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т
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 д
ан

н
и

ф
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р

м
ат

и
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ан
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зх
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д
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С
ъ
зд

ав
ан

е 
н

а 
ко

м
п

ю
т

ъ
р

н
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п
р

о
гр

ам
а 

за
 р

еш
ав

ан
е 

н
а 

ко
н

к
р

ет
н

а 
за

д
ач

а

Зн
ае

 о
сн

о
вн

и
т

е 
ет

ап
и
 п

р
и
 с

ъз
д
ав

ан
е 

на
 к

о
м

п
ю

т
ър

на
 п

р
о
гр

ам
а.

А
на

ли
зи

р
а 

и
 п

р
о
ек

т
и
р
а 

р
еш

ен
и
ет

о
 н

а 
ко

н
кр

ет
на

 з
ад

ач
а.

С
ъз

д
ав

а 
м

ат
ем

ат
и
че

ск
и
я 

м
о
д
ел

 з
а 

р
еш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
ат

а.
Ра

зр
аб

о
т

ва
 а

лг
о
р

и
т

ъм
 з

а 
р

еш
ав

ан
е 

на
 з

ад
ач

ат
а.

О
п
р

ед
ел

я 
вх

о
д
но

-и
зх

о
д
н
и
 д

ан
н
и
 и

 т
ех

н
и
т

е 
т

и
п
о
ве

.
С

т
р
ук

т
ур

и
р
а 

и
 р

аз
р
аб

о
т

ва
 г

р
аф

и
че

н
 и

н
т

ер
ф

ей
с,

 к
ат

о
 и

зп
о
лз

ва
 о

бе
кт

и
 и

 
д
ек

ла
р

и
р
а 

п
р

о
м

ен
ли

ви
.

С
ъз

д
ав

а 
и
 о

п
и
св

а 
п
р

о
гр

ам
н
и
я 

ко
д.

С
т

ар
т

и
р

а,
 т

ес
т

ва
 и

 в
ал

и
д

и
р

а 
го

т
о

в
и

я 
п

р
о

ек
т

.
О

т
кр

и
ва

 с
и

н
т

ак
т

и
ч
н
и

 и
 л

о
ги

че
ск

и
 г

р
еш

ки
 в

 п
р

о
гр

ам
ат

а.
О

т
ст

р
ан

яв
а 

си
н
т

ак
т

и
ч
н
и

 и
 л

о
ги

че
ск

и
 г

р
еш

ки
 п

р
и

 п
р

о
гр

ам
и

р
ан

е.
С

п
аз

ва
 и

зи
ск

ва
н
и

я 
за

 о
ф

о
р

м
ян

е 
н
а 

п
р

о
гр

ам
н
и

я 
ко

д
, 
в
кл

ю
ч
ва

щ
и

 
п

о
д

р
ав

н
яв

ан
е,

 к
о

м
ен

т
ар

и
, 
и

м
ен

ув
ан

е 
н
а 

п
р

о
гр

ам
н
и

т
е 

ед
и

н
и

ц
и

.
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1.
  

Б
ул

ев
 т

и
п

 д
ан

н
и

О
бо

сн
о
ва

ва
 н

ео
бх

о
д
и
м

о
ст

т
а 

о
т

 р
аз

кл
о
н
яв

ан
е 

на
 а

лг
о
р

и
т

м
и
чн

и
я 

п
р

о
ц
ес

.
И

зп
о
лз

ва
 к

о
нс

т
ан

т
и
т

е 
о
т

 б
ул

ев
 т

и
п
 д

ан
н
и
.

Д
ав

а 
п
р

и
м

ер
и
, в

 к
о
и
т

о
 с

е 
и
зп

о
лз

ва
 б

ул
ев

 т
и
п
 д

ан
н
и
.

Д
ек

ла
р

и
р
а 

бу
ле

ва
 п

р
о
м

ен
ли

ва
.

П
р

и
св

о
яв

а 
ст

о
й
но

ст
 н

а 
бу

ле
ва

 п
р

о
м

ен
ли

ва
.

За
п
и
св

а 
на

 е
зи

к 
за

 п
р

о
гр

ам
и
р
ан

е 
бу

ле
в 

и
зр

аз
, с

ъд
ър

ж
ащ

 о
п
ер

ац
и
я 

за
 с

р
ав

не
н
и
е.

И
зп

и
св

а 
си

н
т

ак
т

и
чн

о
 п

р
ав

и
лн

о
 н

а 
ез

и
ка

 з
а 

п
р

о
гр

ам
и
р
ан

е 
о
сн

о
вн

и
т

е 
ло

ги
че

ск
и

 
о
п
ер

ац
и
и
 –

 л
о
ги

че
ск

о
 о

т
р

и
ц
ан

и
е,

 д
и
зю

н
кц

и
я,

 к
о
н
ю

н
кц

и
я.

П
о
зн

ав
а 

п
р

и
о
р

и
т

ет
а 

на
 л

о
ги

че
ск

и
т

е 
о
п
ер

ац
и
и
.

П
р

ес
м

ят
а 

бе
з 

и
зп

о
лз

ва
не

 н
а 

ко
м

п
ю

т
ър

 с
т

о
й
но

ст
т

а 
на

 б
ул

ев
 и

зр
аз

.
С

ъс
т

ав
я 

съ
с 

ср
ед

ст
ва

т
а 

на
 е

зи
к 

за
 п

р
о
гр

ам
и
р
ан

е 
сл

о
ж

ен
 б

ул
ев

 и
зр

аз
, о

т
го

ва
р

ящ
 

на
 д

ад
ен

а 
ло

ги
че

ск
а 

си
т

уа
ц
и
я.

бу
ле

в 
т

и
п
 д

ан
н
и

бу
ле

ви
 к

о
нс

т
ан

т
и
 –

 
fa

ls
e,

 t
ru

e
ло

ги
че

ск
и
 о

п
ер

ац
и
и

п
р

и
о
р

и
т

ет
 н

а 
ло

ги
че

ск
и
т

е 
о
п
ер

ац
и
и

бу
ле

в 
и
зр

аз



82

3.
3.

2.
 У

сл
о

в
ен

 о
п

ер
ат

о
р

О
п
и
св

а 
си

н
т

ак
си

са
 и

 с
ем

ан
т

и
ка

т
а 

на
 к

р
ат

ка
 и

 п
ъл

на
 ф

о
р

м
а 

на
 у

сл
о
ве

н
 о

п
ер

ат
о
р
.

О
п
и
св

а 
р
аз

кл
о
не

н
 а

лг
о
р

и
т

ъм
 с

 п
о
м

о
щ

т
а 

на
 у

сл
о
ве

н
 о

п
ер

ат
о
р
.

И
зп

о
лз

ва
 у

сл
о
ве

н
 о

п
ер

ат
о
р

 з
а 

п
р

о
ве

р
ка

 н
а 

ко
р

ек
т

но
ст

т
а 

на
 в

хо
д
н
и
т

е 
д
ан

н
и
 з

а 
п
р

о
гр

ам
а.

И
зп

о
лз

ва
 у

сл
о
ве

н
 о

п
ер

ат
о
р

 з
а 

о
бр

аб
о
т

ка
 н

а 
св

о
й
ст

ва
 н

а 
р
ад

и
о
- б

ут
о
н
 и

 п
о
ле

 з
а 

о
т

м
ет

ка
.

ус
ло

ве
н
 о

п
ер

ат
о
р

съ
ст

ав
ен

 о
п
ер

ат
о
р

3.
3.

3.
 В

ло
ж

ен
и

 у
сл

о
в

н
и

 о
п

ер
ат

о
р

и
О

бя
сн

яв
а 

се
м

ан
т

и
ка

т
а 

на
 в

ло
ж

ен
и
 у

сл
о
вн

и
 о

п
ер

ат
о
р

и
 в

 к
р
ат

ка
 и

 п
ъл

на
 ф

о
р

м
а.

П
р

о
и
гр

ав
а 

и
зп

ъл
не

н
и
ет

о
 н

а 
ф

р
аг

м
ен

т
 н

а 
п
р

о
гр

ам
а,

 с
ъд

ър
ж

ащ
а

вл
о
ж

ен
 у

сл
о
ве

н
 

о
п
ер

ат
о
р

 
Те

м
и

К
о

м
п

ет
ен

т
н
о

ст
и

 к
ат

о
 о

ча
кв

ан
и

 р
ез

ул
т

ат
и

 о
т

 о
бу

че
н
и

ет
о

Н
о

в
и

 п
о

н
ят

и
я

вл
о
ж

ен
и
 у

сл
о
вн

и
 о

п
ер

ат
о
р

и
.

За
п
и
св

а 
си

н
т

ак
т

и
чн

о
 и

 л
о
ги

че
ск

и
 п

р
ав

и
лн

о
 в

ло
ж

ен
и
 у

сл
о
вн

и
 о

п
ер

ат
о
р

и
.

С
ъз

д
ав

а 
м

о
д
ел

 и
 а

лг
о
р

и
т

ъм
 з

а 
р

еш
ав

ан
е 

на
 з

ад
ач

а 
чр

ез
 и

зп
о
лз

ва
не

 н
а 

вл
о
ж

ен
и

 
ус

ло
вн

и
 к

о
нс

т
р
ук

ц
и
и
.

Ре
ал

и
зи

р
а 

м
о
д
ел

 з
а 

р
еш

ав
ан

е 
на

 з
ад

ач
а 

чр
ез

 и
зп

о
лз

ва
не

 н
а 

вл
о
ж

ен
и
 у

сл
о
вн

и
 

о
п
ер

ат
о
р

и
.

За
м

ен
я 

вл
о
ж

ен
 у

сл
о
ве

н
 о

п
ер

ат
о
р

 с
 е

д
и
н
и
че

н
 и

 о
бр
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ПРЕПОРЪЧИТЕЛНО ПРОЦЕНТНО РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА ЗАДЪЛЖИТЕЛНИТЕ 
УЧЕБНИ ЧАСОВЕ ЗА ГОДИНАТА

Изисквания за провеждане на обучението:
1. Програмата предвижда обучението да се извършва на базата на език за визуално програмиране – Visual 

Basic, C# или Java по избор на преподавателя. Разработена е така, че усвояването на необходимите понятия 
и умения да става чрез активно участие на ученика в учебния процес.

2. Препоръчва се обучението по първите три теми да се провежда предимно под формата на комбини-
рани уроци, с продължителност 2

последователни учебни часа. Уроците от този тип е подходящо да са със следната най-обща структура:
2.1. Упражнения за затвърждаване на учебното съдържание, съчетани с проверка и оценка на знанията 

и уменията и ориентирани (при възможност) към мотивация на новото учебно съдържание.
2.2. Мотивиране и въвеждане на новото учебно съдържание (теоретична и манипулативна компо-

нента). Препоръчва се новото учебно съдържание да се дозира и въвежда от учителя като после-
дователност от смислово обособени и логически подредени части (неголеми модули). След всеки 
такъв модул се отделя учебно време за самостоятелна практическа работа на учениците, подпо-
магана от учителя.

2.3. Самостоятелна работа на учениците, свързана с усвояването на теоретичната и манипулатив-
ната компонента на учебното съдържание.

2.4. Анализ на хода и резултатите от урока и задаване на домашна работа.
3. Желателно е учебното време на комбинираните уроци по Тема 2 и Тема 3 да съчетава въвеждане-

то на нови знания с упражнения на компютър в приблизително отношение 30% : 70%. Чисто теоре-
тичните занятия в лекционен стил трябва да бъдат сведени до минимум. Желателно е като цяло 
обемът на практическата работа да има превес над теоретичните части.

4. Обучението по Тема 4 предвижда учениците да разработват софтуерен проект, съдържащ про-
верка за коректност на входни данни, разклонени и циклични алгоритми, графичен интерфейс, фор-
матиране на изход. С цел развиване на компетентност за работа в екип учениците  работят 
в групи от по двама души, като се прилага софтуерната технология „Работа по двойки“ (pair 
programming).

5. За осъществяване на ефективно обучение е необходимо да се осигури свободен достъп на ученици-
те до компютърните зали в извънучебно време. Така всички ученици ще разполагат с компютърна 
техника независимо от социалния им статус и ще се създадат реални условия за работа на учени-
ците в екип при създаване на софтуерни продукти.

Препоръчително разпределение на часовете:

За нови знания и умения 30%

За обобщение, контрол и оценка 20%

Практически дейности 50%

СПЕЦИФИЧНИ МЕТОДИ И ФОРМИ ЗА ОЦЕНЯВАНЕ НА ПОСТИЖЕНИЯТА НА УЧЕНИЦИТЕ

Форми на оценяване:
• Устна

Устната форма на оценка е удачна при групови обсъждания, дискусии, генериране на идеи. Оценяват 
се идеите и аргументите на ученика. Не  се препоръчва устно изпитване, отнасящо се до запаметяване 
на теория.

• Писмена
Писмената форма е подходяща при проверка и оценка на теоретични знания и разбиране на син-

таксиса и семантиката на даден оператор. Би могла да включва въпроси с избираем отговор, задачи за 
изчисление на израз, задачи за проследяване на работата на алгоритъм или програмен фрагмент, задачи 
за откриване на логически грешки в алгоритъм или програмен фрагмент. Писмената форма на изпитване 
може да се провежда самостоятелно или в съчетание с практическа форма.

• Практическа
Тъй като предметът е с предимно практическа насоченост, препоръчва се това да е преобладава-

щата форма в оценяването на постиженията на учениците. Практическо изпитване се прави на база-
та на портфолио, съдържащо резултатите от практическа работа в клас, защитена домашна работа 
и разработка на проект в качеството му на изходно ниво от обучението. Желателно е оценката да 
отразява всички етапи от практическата разработка (анализ, модел, програмиране, защита и др. спо-
ред заданието), като за тази цел учителят трябва да подготви съответните критериални матрици.
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Съотношение при формиране на срочна и годишна оценка: 

Текущи оценки от работа в клас, участие в групови обсъждания и дискусии, 
писмено изпитване

20%

Текущи оценки от домашни работи 25%

Текущи оценки от практически задания в клас 25%

Оценка на изходно ниво (проект) 30%

ДЕЙНОСТИ ЗА ПРИДОБИВАНЕ НА КЛЮЧОВИТЕ КОМПЕТЕНТНОСТИ, КАКТО И
МЕЖДУПРЕДМЕТНИ ВРЪЗКИ

Дейност 
1.

Проучване и представяне на допълнителна информация, свързана с изучаваните теми. Учениците развиват 
умения за учене,
социални и граждански компетентности, създават се междупредметни връзки с български език и литература.

Дейност 
2.

Структуриране на статистическа информация във вид на данни в контекста на конкретна информационна 
задача. На учениците се дава възможност да демонстрират социални и граждански компетентности, както 
и компетентности в областта на българския език.

Дейност 
3.

Идентифициране  и  дефиниране  на  стандартите  в  информатиката  и  използване  на  конвенция  за  
именуване.  Учениците
демонстрират дигитални компетентности и умения за общуване на чужди езици.

Дейност 
4.

Редактиране, компилиране и изпълнение на готова програма, създадена за различни сфери на обществения 
живот. Учениците развиват дигитални, математически компетентности и основни компетентности в 
областта на природните науки и на технологиите, социални и граждански компетентности.
Осъществяват се междупредметни връзки с природни науки, информационни технологии и математика.

Дейност 
5.

Редактиране на дизайна на приложение с графичен потребителски интерфейс във визуална среда за 
програмиране. Реализират се междупредметни връзки на информационните технологии и изобразителното 
изкуство - цвят, цветови схеми, елементи на интерфейса и др.

Дейност 
6.

Създаване на математически модели на ситуации, изучавани в часовете по математика и природни науки, 
като се използват средствата на програмирането.
Учениците демонстрират математически и дигитални компетентности в областта на природните науки 
и на технологиите.

Дейност 
7.

Настройки на основните свойства на графичните компоненти на приложение. Създаване на програма за 
изчисляване на печалбата на дадено предприятие, общия приход (разход) на домакинство.
Демонстрира се компетентността инициативност и предприемчивост.

Дейност 
8.

Описване на алгоритми за решаване на линейни уравнения, линейни неравенства и сравняване на отсечки 
и ъгли. Учениците развиват дигитални, математически компетентности и основни компетентности в 
областта на природните науки.

Дейност 
9.

Въвеждане и извеждане на данни в приложения, свързани в природо-математическите дисциплини, 
бита и бизнеса.  Класифициране на типовете данни. Учениците развиват дигитални, математически 
компетентности и основни компетентности в
областта на природните науки и на технологиите, социални и граждански компетентности. Осъществяват 
се междупредметни връзки с природните науки, информационните технологии и математиката.

Дейност 
10.

Въвеждане и извеждане на данни от тип низ в текстово поле.
Прилагат граматически правила в българския език за конструиране на изречение, работят с измерителни 
единици. Осъществяват се междупредметни връзки с български език и литература, математика, природни 
науки.

Дейност
11.

Създаване на аритметични изрази, съдържащи различни типове данни, отчитайки съвместимостта им. 
Осъществяване междупредметни  връзки  с  математиката  (пресмятане  на  числена  стойност  на  израз,  
разлагане  на  множители),  физиката
(определяне на пътя и скоростта при равноускорително движение и свободно падане).

Дейност 
12.

Реализиране на несложни алгоритми със средствата на език за програмиране. Учениците развиват дигитални, 
математически
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